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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji C.O.
1.2 Zakres robét objetych ST
W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:
1. Montaz rurociggdw i armatury odcinajace;j.
2. Ptukanie i préby szczelnosci.
3. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rurociggéw.
4. Montaz urzadzen.
5. Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
- 45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

- 45320000-6 - Roboty izolacyjne

- 45321000-3 - Izolacja cieplna

- 45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
- 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie.
Po zakonczeniu robot nalezy:
* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,
- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
* wykona¢ pomiary
* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,
- przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ obecny inspektor nadzoru.
1.2.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, np.: osSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest
wilgczony w cene umowna.
1.2.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazynow,
sktadowisk, drog dojazdowych do budynku, srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:



- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak
rowniez odpowiednimi normami przedmiotowymi.
1.2.3. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
zlokalizowane w budynku takie jak istniejgce rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej
zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie wspotpracowat z nimi, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajacego.
1.2.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania szczegolne dotyczace materiatéw i urzadzen do instalacji C.O:
Do wykonania wewnetrznej instalacji c.o zastosowac nalezy nastepujace materiaty:

- rury tworzywowe PEX-AI-PEX

- rury stalowe — jezeli takowe wystgpig

- systemy rur, ksztattek i podejsc¢ instalagji c.o.

- zaprawe ognioochronng

- grzejniki ptytowe higieniczne z gtowicami termostatycznymi, w tazienkach drabinkowe
- zawory termostatyczne

- armatura odcinajgca

- modut hydrauliczny

- zawory regulacyjne podpionowe

- odpowietrzniki automatyczne z zaworem

- punkty state

- zawory kulowe gwintowane

- pompa obiegowa za rozdzielaczem

- zawory nastawne

- odpowietrzniki automatyczne z zaworem

- zawory odwadniajgce instalacje

2.2 Skladowanie materiatéw
Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktorym sa
sktadowane szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi



kapturkami, nie dopuszczac¢ do sktadowania w sposdb przy ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,
nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Tworzywa sztuczne sg mato odporne na podwyzszong
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:
-dlugotrwatym promieniowaniem stonecznym
-nadmiernym nagrzewaniem od urzadzen emitujgcych ciepto

Rury luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach do wysokosci 1,5 m. Rury o rdznych Srednicach i grubosciach powinny by¢
tak sktadowane aby rury o grubszej S$ciance i wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu. Ksztattki sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.

3. SPRZET
3.1 Szczegodlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji C.O.
Rodzaj sprzetu do montazu rurociggéw, grzejnikdw i zaworéw zgodnie z wymaganiami producentow
wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy. Wykonawca powinien
uzy¢ sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robét. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie przewidzianym umowg. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym. Rury,
armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami podczas dostawy na plac budowy. Zaleca
sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci , tak aby wolne kréc¢ce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty diuzsze
niz 1m. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczegoélne zasady wykonania robét
INSTALACIA C.0.
Wykonanie przej$¢ p.poz. dla rurociggdw, wykucie bruzd oraz przebi¢ w stropie, montaz rurociggéow
i armatury odcinajacej:
- Montaz rurociggdéw z rur PEX-AI-PEX zgrzewany na $cianach
- Wykonanie kompensacji i punktu statego z rur PEX-AI-PEX
- Montaz rurociggdw z rur stalowych spawanych B/S na $cianie — jezeli takowe wystapig
- zamurowanie i otynkowanie bruzd w $cianach z cegty na zaprawie cementowo-wapiennej
- Wywdz powstatego gruzu

Warunkiem rozpoczecia instalacji C.O. jest zakonczenie robdt stanu surowego oraz
murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich Scianek
dziatowych). Mocowanie rur do przegréd budowlanych nalezy wykona¢ przy uzyciu obejm
metalowych z przektadkami gumowymi oraz kotkéw rozporowych (rozpreznych) typu
lekkiego.
Przejscia przez stropy, jezeli takie wystgpig i jest to zgodne z PFU nalezy zastosowac uszczelnienia
o odpornosci ogniowej takiej jak odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia
i przewierty nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy.
5.2 Instalacja rurowa

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach



zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach
odpowietrzenia. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadkow jezeli
predkos¢  przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie i odwodnienie przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Przewody uktadane w bruzdach sciennych i pod posadzka powinny byc
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcym
naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych.
a) rury tworzywowe

Rury z polietylenu mozna wykorzystywac do poziomych rozprowadzen w rurze ostonowej lub
w izolacji krytych w przegrodach. Montaz rur za pomocg zgrzewania.
Potgczenia rur wykona¢ za posrednictwem typowych ksztattek. Potgczenie polega na podgrzewaniu
dwoch tgczonych elementéw do temperatury w ktérej materiat bedzie dostatecznie uplastyczniony,
wodwczas usuwa sie zgrzewarke i dociska je do siebie pozostawiajac docisniete do czasu schtodzenia.
b) montaz grzejnikow i armatury
Kolejnos¢ wykonywania robot:
- wyznaczenie miejsca zamontowania grzejnika
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow dla grzejnika
- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow
- zawieszenie grzejnika
- montaz zawordow grzejnikowych
- podtaczenie gatazek grzejnikowych.

Zaleca sie, aby opakowanie z grzejnikdw bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Grzejniki ustawiamy przy Scianie nalezy montowaé w
ptaszczyznie rownolegltej do S$ciany lub wneki. Grzejniki w poziomie nalezy montowac z
uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia. Grzejniki ptytowe nalezy mocowaé zgodnie z
zaleceniami producenta. Wsporniki i uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania
mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura ) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegrod przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych podpor.

c) montaz rur stalowych - jezeli takowe wystapia:

Do montazu przewoddw stalowych moga by¢ zastosowane nastepujace potaczenia :
1. gwintowane

2. spawane

Potaczenia gwintowane wykorzystywane sg przy taczeniach przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktdrych koncowki sa gwintowane. Uszczelnienie tych potaczen
wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajgcej. Potgczenia przewoddw z armaturg o $rednicach
d > 50 mm wykonuje sie za pomoca kotnierzy przyspawanych okragtych ptaskich. Rury o $rednicy
do 5 mm mogg by¢ spawane gazowo lub elektrycznie.

5.3 Izolacja przewodow

Instalacje z rur stalowych — jezeli takowe wystgpig nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie.
Zabezpieczenia antykorozyjne obejmujg powloki malarskie elementow znajdujgcych sie
w pomieszczeniach zamknietych. Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, obowiazujgcymi normami i przepisami.

W zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego wykonac nalezy:
- Czyszczenia i szczotkowania recznego do stanu stan B do 3 st.cz. rurociggdw
- Odttuszczenia rurociggéw



- Malowania pedzlem rurociggdw farbg ftalowag grunt. minia 60%

- Malowania pedzlem rurociggéow emalig ftalowg ogdlnego stosowania

- Izolowania Izolacjg rur 25 otuling np. Thermaflex

- Izolacji rur otuling np. STEINORM-310 PCV

- Montazu grzejnikdw, zawordw termostatycznych, gtowic i zaworéw powrotnych
- Wykonac prébe i regulacje instalacji c.0. na gorgco wraz z regulacjg

Rury zaizolowa¢ cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.) izolacjg z pianki polietylenowej o grubosciach zgodnie z
tabela ponizej, posiadajaca ceche NRO. Elementy narazone na przemarzanie, jezeli takowe wystapig
zabezpieczy¢ kablem grzejnym.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(mK) )
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wew. rury
4 Srednica wew. ponad 100mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez | = wymagan z poz.1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-4, utozone | 2 wymagan z poz.1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami
7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze 6 mm

5.4. Ogrzewanie podjazdu karetek

Zgodnie z wymaganiami Inwestora przewiduje sie ogrzewanie podjazdu karetek za pomoca
elektrycznych mat grzewczych, szczegéty montazu i podfgczenia mat znajdujg sie w osobnym
opracowaniu branzy elektrycznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatéw
i stanu przygotowania podifoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania. Konieczne jest
wykonanie prob szczelnosci oraz zabiegéw ptukania.
INSTALACIA C.O.
Wykonac¢ nalezy:
- Prébe szczelnosci instalacji c.0. z rur z PEX-AI-PEX
- Prébe szczelnosci instalacji c.o. z rur stalowych — jezeli takowe wystgpia
- Ptukanie instalacji centralnego ogrzewania
6.2 Warunki przystapienia do badan
a) Badania nalezy wykonac¢ w nastepujacej kolejnosci :
-przed zakryciem bruzd stropdw podwieszanych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane.
- przed pomalowaniem elementdw urzadzenia i natozeniem otuliny
- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji i dokonaniu regulacji
- w okresie gwarancyjnym
b) Badania odbiornikow ciepta:
Nalezy wykona¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw
budowlanych, sposéb mocowania, potaczenia z gatgzkami
c) Badania przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowane rodzaje rur i ich
$rednice, oraz porowna¢ wyniki z dokumentacji. Nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie podpdr statych
i ruchomych, sprawdzanie spadkow przewoddw, sprawdzenie elementdw instalacji: odpowietrzenia



i odwodnienia instalacji, sprawdzanie prawidtowosci faczenia piondw z przewodami poziomymi,
sprawdzanie spadkow gatgzek i ich $rednic.
6.3 Badania szczelnosci
Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Préby cis$nieniowe przeprowadza sie na ciSnienie 1,5 raza ci$nienia
roboczego (cisnienie nie wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji):
e wytworzy
trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne
po ostatnim osiggnieciu ci$nienia prébnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie moze obnizy
sie o wiecej niz 0,6 bar
po kolejnych dwdch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od
wartosci odczytanej wczesniej
« W fazie wylewania posadzek na ktdrych roztozono rury nalezy utrzymac ci$nienie w przewodach

min. 3 bary (zalecane 6 bar).

Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ rozruch wstepny, przy
najwyzszych mozliwych parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie gorgcym
nalezy ustawi¢ nastawy na wszystkich zaworach. Podczas rozruchu wstepnego nalezy wyregulowac
calg instalacje celem uzyskania zadanych przeptywow w grzejnikach. Po zakonczeniu rozruchu
wstepnego nalezy wykonac probe cisnienia na gorgco. Préba nalezy objg¢ calg instalacje.
6.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacji C.O. oraz konstrukcje stalowe w wezle nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie powtok malarskich. Przygotowanie powierzchni do
malowania nalezy wykonac zgodnie z PN/H-97051

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Szczegoélne zasady obmiaru
Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw i w metrach biezacych
zainstalowanych przewoddw centralnego ogrzewania:
Jednostkami obmiaru sa:
e przewody rurowe
e zlgczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, filtry , pompy,
e zabezpieczenia antykorozyjne

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Szczegolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.
8.1.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujgcych robdt:
e wykonania przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy
e wykonanie bruzd w $cianach

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaC miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.1.2 Odbiodr czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci



instalacji, do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét. Odbidr robot zanikajgcych
obejmuje sprawdzenie:
- Jakosci uzytych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami.
— Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi, dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie.
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze. Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢
protokdt potwierdzajgcy prawidtowos¢ wykonania robdt zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie okreslic miejsca zainstalowanych elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktdre byly objete odbiorem czeSciowym. W przypadku negatywnego
wyniku czeSciowego odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
czesciowego.
8.1.3 Odbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach:
— zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolagji
cieplnej
— instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy:
— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
— sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
— uruchomic instalacje , sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu
Odbidér koncowy zakonczony jest protokotem Swiadczagcym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedow mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Szczegollne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena wykonania
instalacji C.0. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie materiatow
instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:

PN-B-10700/01 Instalacje wewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-23116 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z weiny

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 Mpa — Wymiary przytaczeniowe

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych — Badania

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe



PN — EN 442-1:1999  Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne

PN — EN - 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczenia projektowego
obcigzenia cieplnego

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

ST.03.02. INSTALACIJA WODY ZIMNEJ]
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt.
1.3 Zakres robat objetych ST oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robét

W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:

e montaz rurociggdw prowadzonych w posadzkach i bruzdach
montaz rur pp , miedzianych i stalowych nierdzewnych
montaz zaworéw odcinajgcych
ptukanie i proby szczelnosci,
zabezpieczenie termiczne rurociggéw,
montaz armatury czerpalnej,
montaz przejs¢ przez Sciany i stropy.
wykucie, zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianie z cegly na zaprawie cementowej
wilgczenie projektowanej instalacji do rozdzielaczy
wywdz gruzu po zakonczeniu przekud.
wymiana istniejgcych rozdzielaczy

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
e sprawdzi¢ jakos¢ i kompletnos$¢ wykonania robot,
e sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
e przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacj,
e przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdine”.
Wymagania szczegdlne dotyczace materiatdéw i urzadzen
Do wykonania instalacji wody zimnej zastosowaé nalezy:rury stalowe nierdzewne
- rury miedziane



- rury PP
- zawory zwrotne, zawory odcinajgce
- izolacje z kauczuku,
- izolacje z PE
- zaprawe ognioochronng,
- otuling,
- zawory odcinajgce.
- szczelne przejécia przez przegrody zewnetrzne
2.1 Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.
2.2 Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur pp i stalowych nierdzewnych.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie powtoka
2.3 Armatura

Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajacg oraz armature czerpalng w wersji dla
obiektéw uzytecznosci publicznej.
2.4 Izolacja termiczna

Przewody z.w.u. i pozarowej nalezy wykonac z izolacja z kauczuku o grubo$ci 13mm (przy
wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035W/mK), w celu zapobiegniecia wykraplania sie wilgoci,
chyba ze wytyczne producenta stanowig inacze;j.

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed dlugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywac w
opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza sie izolowania przewoddéw zabrudzonych (cementem, ziemig, ttuszczami itp.)
Powierzchnia na ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna musi by¢ czysta i sucha.

Przewody mozna izolowac dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.
2.5. Przejscia przez przegrody

Przejscia przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonac z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wiekszych od Srednic zewnetrznych przewoddw o co najmniej:
2cm dla przej$¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejéciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac
sie Zzadne potgczenie rur. Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng wypetni¢ pianka
ogniochronna.

2.6. Przejscie przez przegrody p.poz

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy) otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do granicy odpornosci ogniowej tych
oddzielen.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegodlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji sanitarnych
z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie



dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
Szczegolne wymagania dotyczace transportu
Transport elementdéw instalacji powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego Armature sanitarng nalezy transportowac i sktadowaé w sposob zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

Szczegolne zasady wykonania robdt

- Warunkiem przystgpienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakornczenie robdt stanu
surowego oraz murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu koniecznego dla
zakonczenia  wigzania zapraw (dotyczy cienkich Scianek dziatowych).

- Przejsécia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaty przewidziane w dokumentaciji
projektowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody i fawy fundamentowe powinny
by¢ trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy faczyc
przewoddéw. Tuleje powinny mie¢ wiekszg Srednice od $rednicy zewnetrznej przewodu, przy
przejsciach przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejéciach przez stropy o 1cm. Tuleje
powinny by¢ dtuzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy
przewodem a tuleja nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Materiat ten nie
powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie sie
rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

- Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do Scian.

- Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

- Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia.

- Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm, oraz powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie
bruzd moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej.

- Instalacje nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomocag wspornikéw lub
uchwytdéw. Mocowanie to powinno zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowa¢ podkiadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny by¢
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur
miedzianych powinny wynosic:
dla przewoddw Srednicy 15=20mm - 1,5m,
dla przewododw $rednicy 25=32mm - 2,0m,
dla przewodow Srednicy 40=50mm - 2,5m,
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dla przewoddw $rednicy 65=100mm - 3,0m.

- Instalacje wodociggowe nalezy montowa¢ w nastepujgcych odlegtosciach od przegrdd
budowlanych (Sciany, stropu albo podtdg):
dla przewodoéw Srednicy 25mm - 3 cm,
dla przewoddw Srednicy 32-=-50mm - 5 cm,
dla przewodow Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,
dla przewodow Srednicy 100mm - 10 cm
(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

- Montaz izolacji nalezy rozpoczac po pozytywnych probach szczelnosci powierzchni na ktére
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robdt protokotem
odbioru.

- Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materiaty przeznaczone do izolacji
powinny by¢ czyste i nieuszkodzone.
izolacja przewoddw podczas montazu powinna byc¢ Sciskana. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za
pomoca klipsow montazowych. Nalezy przyklei¢ rowniez otuline do rury na jej kofcach na
odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin
z rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt sie catkowicie.

- Instalacje nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnych
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przybordéw.
Armatura i osprzet preferowane produkcji krajowej.
Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01
wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

umywalki dla dorostych -od 0,8 do 0,85 m
umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 0,9m
miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,46 m
pisuary -0d0,65 do 0,80 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do Scian oraz posadzki wykonac¢ zgodnie z norma
PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) danej
instalaciji.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowaé armature odcinajgcg (w miejscu tatwo
dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody
w instalacji.

W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robédt, poczynajgc od sprawdzenia materiatow i
stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na probach
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dziatania armatury odcinajgcej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowo$¢ montazu oraz

zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji nalezy sprawdzic:

- grubo$¢ wykonania izolagcji

- sposdb tgczenia izolacji

Do pomiaru grubosci izolacji dopuszcza sie réwniez posrednie badanie izolacji poprzez

badanie obwodu izolacji.

6.2.2 badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie proby
czesciowej, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe,
lub utrudnione

6.2.3 badania szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C,

6.2.4 instalacje poddawang prdbie szczelnosci po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg
wodociggowa, doktadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢
kontrole instalacji, szczeg6lng uwage zwracajac na potaczenia armatury.
Po niestwierdzeniu przeciekédw nalezy przeprowadzi¢ probe podwyzszonego cisnienia
za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego (przystosowanego
do wykonywania préb ci$nieniowych). Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym
rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie
powinna wykazywac przeciekdw na zadnym elemencie instalacji. Instalacje uwaza sie
szczelng, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku ci$nienia.

6.2.5 podczas préby czesSciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwos¢
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.2.6 zabrania sie podnoszenia ciSnienia ponad wartosc ci$nienia probnego.

6.2.7 przed przystgpieniem do prob szczelnosci nalezy instalacje wyptuka¢ woda, czynnos¢ tg
nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym
budynku

6.2.8 nalezy zwrocic uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem préb oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K.
Instalacje nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

6.2.9 Nalezy wykonac probe szczelnosci instalacji hydrantowej wraz z ptukaniem. Kontrola musi
obejmowaé sprawdzenie dtugosci podejs¢ do szafek hydrantowych i spadkéw przewodow.
Konieczne jest wykonanie zabiegéw ptukania i dezynfekcji.

Po zakonczonej prébie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi zostac
odnotowane cisnienie probne przy ktérym odbywaly sie proby, jednoznaczny wynik tych prob czy
byta pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana czeS¢ instalacji ktéra zostata poddana tej
prébie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Szczegolne zasady obmiaru robét

Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzadzenia) i w metrach
biezagcych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2 Szczegolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w cz. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STI i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robot daty pozytywy efekt
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8.3 Odbidor miedzyoperacyjnych robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robét:
prowadzenie przewoddw instalacji
wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaC¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.4 Odbior czesciowy instalacji

Odbior techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji., do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

jakosci uzytych materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

W ramach odbioru czesciowego nalezy :

sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robdt zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czeSciowym. W przypadku negatywnego wyniku czeSciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

8.5 Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach :

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

- dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
-zakoniczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wptyw na poprawnos¢
eksploatacji instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesSciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci ukfadu.

Odbidr koncowy zakonczony jest protokotem $Swiadczacym mozliwos¢E przejécia  instalacji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem bieddw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bledéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena wykonania
instalacji z.w.u. i p.poz. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i

zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen,
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dostarczenie i wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu
w nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujgce przepisy:

normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (...). Ogolne
wymagania techniczne.

PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesyfania wody z PVC

Wymagania ogdlne dotyczace rur i ksztattek.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Cze$¢ I: Wymagania.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.

PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z
wetny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ I: Wymagania ogdlne
PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.
Dziennik Ustawy Nr.80 - 3667 - P0z.563
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII
z dnia 21 kwietnia 2006r ( skrot) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Akty prawne :
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).

ST.03.03. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWE])

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji

C.W.u.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:

- montaz rurociggdw i armatury odcinajacej,

- zawory termostatyczne typ MTCV-B z automatyczng funkcjg dezynfekcji

- ptukanie i proby szczelnosci,

- zabezpieczenie termiczne rurociggow,

- montaz armatury czerpalnej,

- montaz rur tworzywowych stabilizowanych PP PN20, oraz rury i ksztattki tworzywowe
wielowarstwowe PE-X/AI/PE, PN 10 max. temperatura robocza 950C tgczonych zaciskowo.

- montaz rurociggdw rozprowadzajgcych prowadzonych w posadzkach i bruzdach,

- montaz izolacji dla rurociggow,

- wykonanie przekué, przebi¢ otwordw i przekuc

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
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45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

- sprawdzi¢ jakos$¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

- przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdine”.
Wymagania szczegdlne dotyczace materiatdw i urzadzen do instalacji cieptej wody
Do wykonania wewnetrznej instalacji c.w.u. zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:
rury tworzywowe stabilizowane PP PN20 oraz rury i ksztattki tworzywowe wielowarstwowe
PE-X/AI/PE, PN 10 max. temperatura robocza 950C tgczonych zaciskowo.
izolacje z pianki poliuretanowej,
zaprawe ognioochronng
zawory odcinajace
2.1 Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych

i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.
2.2 Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych polipropylenowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste na zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podejécia pod armature czerpalng prowadzone
sg w bruzdach.
Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie powtoka
malarskg powierzchni.
2.3 Armatura

Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature czerpalng w wersji dla
obiektéw uzytecznosci publicznej.
2.4 Izolacja termiczna

Przewody instalacji wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.
Armatura na instalacji wody cieptej powinna byc¢ izolowana cieplnie.
Izolacje cieptochronng rurociggdw rozdzielczych i piondw nalez wykonaé z otulin termoizolacyjnych
z pianki polietylenowej. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie. Przewody cieptej wody i cyrkulacji w poziomach prowadzonych w przestrzeni stropu
podwieszanego i pionach wykonac z izolacjg z kauczuku w ptaszczu z PCV o grubosci zgodnej
z tabelg (przy wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035W/mK). Krancowe odcinki izolacji
w piwnicach i na pionach powinny by¢ zabezpieczone mankietami aluminiowymi w kolorze
czerwonym dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji i niebieskimi dla wody zimnej.
W przypadku odkrycia

Grubo$c¢ izolacji.
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Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 |Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wew. Rury
4 | Srednica wew. ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4| 1/2 wymagan z pozycji 1-4/

przechodzace przez $ciany Ilub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-|1/2 wymagan z pozycji 1-4
2, utozone w komponentach budowlanych
miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Temperatura cieptej wody uzytkowej na wyptywie z punktu czerpalnego powinna wynosic ok.
55°C, natomiast zimnej ok. 10°C.

Otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej :
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 100 C
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,038 W/mK przy 400 C
Temperatura pracy od -800 C do +950 C

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywac
w opakowaniach fabrycznych.

Materiat izolacyjny przez rozpoczeciem naktadania izolacji powinien by¢ suchy, czysty i nie
uszkodzony.

Nie dopuszcza sie izolowania przewodow zabrudzonych (cementem, ziemia, tluszczami itp.)
Powierzchnia na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna byc¢ czysta i sucha.

Przewody mozna izolowac dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.
2.5. Przejscia przez przegrody:

Przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonac z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wiekszych od Srednic zewnetrznych przewoddw o co najmniej:
2cm dla przejs¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejéciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac
sie Zzadne potgczenie rur. Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng wypetni¢ pianka
ogniochronna.

2.6. Przejscie przez przegrody p.poz.:

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy) otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do granicy odpornosci ogniowej tych
oddzielen.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczegodlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.
Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Liczba i wydajnosS¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
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zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw instalacji powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i deformacjg. Rury nalezy przewozic w wigzkach przystosowanych do
roztadunku paletowego. Armature sanitarng nalezy transportowa¢ i sktadowa¢ w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem powtok wykonczeniowych .
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Szczegolne zasady wykonania robot
Warunkiem rozpoczecia instalacji c.w.u. jest zakonczenie robdt stanu surowego oraz

murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich S$cianek

dziatowych).

- Przejscia przez stropy wymagdajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej

takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaty przewidziane w dokumentaciji
projektowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny
by¢ trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczy¢
przewodow. Tuleje powinny mie¢ wiekszg $rednice od $rednicy zewnetrznej przewodu,
przy przejsciach przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm.
Tuleje powinny by¢ dluzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody.
Przestrzen miedzy przewodem a tuleja nalezy wypeti¢ materiatem trwale plastycznym.
Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne
przemieszczanie sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

- Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do Scian.

- Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

- Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia.

- Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm, oraz powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie
bruzd moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej.

- Instalacje nalezy mocowac do elementéw konstrukgcji budynkéw za pomocg wspornikéw lub
uchwytéw. Mocowanie to powinno zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowa¢ podkiadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny by¢
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodéw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynosic:
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dla przewododw $rednicy 15=20mm - 1,5m,
dla przewodow Srednicy 25=32mm - 2,0m,
dla przewodoéw $rednicy 40=50mm - 2,5m,
dla przewodow Srednicy 65=100mm - 3,0m.

- Instalacje nalezy montowa¢ w nastepujgcych odlegtosciach od przegrod budowlanych
(Sciany, stropu albo podtdg):
dla przewodow Srednicy 25mm - 3 cm,
dla przewoddw $rednicy 32-=-50mm - 5 cm,
dla przewoddw Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,
dla przewodéw $rednicy 100mm - 10 cm
(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

- Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci powierzchni na ktére
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem
odbioru.

- Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatdéw ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materialy przeznaczone do izolacji
powinny by¢ czyste i nieuszkodzone.
izolacja przewoddéw podczas montazu nie powinna by¢ Sciskana. Nie mozna taczy¢ otulin
tylko za pomocg klipsow montazowych. Nalezy przyklei¢ réwniez otuline do rury na jej
koncach na odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac¢ ok. 36
godzin z rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt sie catkowicie.

- Instalacje nalezy uktadac zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnej
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw.
Armatura i osprzet preferowane produkgji krajowej.
Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z norma PN-81/B-10700.01
wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

umywalki dla dorostych -od 0,8 do 0,85 m
umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 0,9m
miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,46 m
pisuary -0d0,65 do 0,80 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do $cian oraz posadzki wykonac zgodnie z normg
PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) danej
instalacji.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowa¢ armature odcinajgcg (w miejscu tatwo
dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody
w instalacji.

W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatow

i stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na probach

dziatania armatury odcinajgcej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowo$¢ montazu oraz

zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji z wetny mineralnej nalezy sprawdzic :

— grubos¢ wykonania izolacji

—  spos6b taczenia izolacji
Do pomiaru grubosci izolacji dopuszcza sie réwniez posrednie badanie izolacji poprzez
badanie obwodu izolacji.

6.2.2 badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej oraz przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie prdby
czesciowej, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub
utrudnione

6.2.3 badania szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C,

6.2.4 instalacie poddawang prdbie szczelnosci po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg
wodociggowa, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzic
kontrole instalacji, szczegdlng uwage zwracajac na potaczenia armatury. Po
niestwierdzeniu przeciekdow nalezy przeprowadzic prébe podwyzszonego ciSnienia za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego(przystosowanego do
wykonywania préb cisnieniowych). Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym
1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywac przeciekow na zadnym elemencie instalacji. instalacje uwaza sie za szczelng,
jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.

6.2.5 podczas proby czesciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwosc
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.2.6 zabrania sie podnoszenia cisnienia ponad wartosc cisnienia probnego.

6.2.7 przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy instalacje wyptukaé wodg, czynnos¢ tg

nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym budynku

6.2.8 nalezy zwrocic uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem préb oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K.
Instalacje nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

6.2.9 Od instalacji wody cieptej nalezy odtagczyé urzadzenia zabezpieczajgce przed

przekroczeniem cisnienia roboczego.
Po zakonczonej probie szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi
zosta¢ odnotowane cisnienie probne przy ktorym odbywaty sie proby, jednoznaczny wynik
tych préb czy byta pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana cze$¢ instalacji ktdra
zostata poddana tej probie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Szczegollne zasady obmiaru
Ilos¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdw i w metrach  biezacych
zainstalowanych przewoddw instalacji cieptej wody uzytkowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2 Szczegolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STI i wymaganiami nadzoru,
jezeli wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robdt daty pozytywy
efekt
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8.3 Odbidor miedzyoperacyjnych robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robét:
prowadzenie przewoddw instalacji
wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.
8.4 Odbior czesciowy instalacji

Odbior techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji., do ktdrych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
jakosci uzytych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej czeSc¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robét zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy

jednoznacznie okreslic miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji,

ktore byly objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru
technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru cze$ciowego.

8.5 Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢é przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
nastepujacych warunkach :
- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,
- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
-zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnosc
eksploatacji instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- sprawdzi¢ protokoty odbiorédw technicznych czesciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci ukfadu.
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczagcym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bledéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
Cena wykonania instalacji c.w.u. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatdw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

normy:
PN-B-10700-02

PN-EN-200:2005

PN-B-75002
PN-EN 1452

PN-EN 274-1:2004
PN-EN 816:2000
PN-C-89204
PN-EN-13162:2002

Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...). Ogdine
wymagania techniczne.

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesyfania wody z PVC
Wymagania ogdlne dotyczace rur i ksztattek.

Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Czes¢ I: Wymagania.
Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z welny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

polietylen (PE). CzeS¢ I: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

Akty prawne:

wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr

56, poz. 461).

21



ST.03.04. INSTALACJA KANALIZACII SANITARNE]
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji

kanalizacji sanitarnej.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych ST

W sktad niniejszej czesci wchodzg nastepujgce roboty:

- montaz rurociggdw, osprzetu i elementéw montazowych do armatury,
- montaz armatury sanitarnej,

- roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

- montaz rurociggdw w wykopie

- montaz studzienek rewizyjnych

- montaz przepompowni Sciekow

a) dla instalacji kanalizacji sanitarnej:

- montaz rurociggdw kanalizacji sanitarnej w posadzce,

- montaz rurociggéw kanalizacji sanitarnej (poziomy i piony),
- montaz zaworow powietrznych

- montaz rewizji,

- montaz przejs¢ przez Sciany i stropy,

b) dla przyboréw sanitarnych:

montaz stelazy ze sptuczka podtynkowsa,
montaz miski ustepowej wiszacej,
montaz deski ustepowej,

montaz wpustéw Sciekowych,

montaz wpustow podtogowych,

montaz zlewozmywakow,

montaz baterii umywalkowych,

montaz zaworéw odcinajacych.

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6  Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

- sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania
Wymagania ogdine”.

2.2 Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

podano w ST.00

22



- rury z tworzywa sztucznego PP niskoszumowe,
- PCV lite sn8,

- PCV szare na odpowietrzeniach

- rewizje pvc (czyszczaki).

2.3 Skiadowanie materiatow

Materiaty tworzywowe.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed:

-uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym sg sktadowane ,

- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoniczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami,

- nie dopuszczac¢ do sktadowania w sposdb, przy ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,

- nie dopuszczac do zrzucania elementdw.

Tworzywa sztuczne sy mato odporne na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwatym promieniowaniem stonecznym,
- nadmiernym nagrzewaniem od urzadzen emitujacych ciepto.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach do wysokosci 1,5 m.

Rury o rdéznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance
i wiekszej $rednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ skfadowane tak dlugo jak to umozliwia zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu. Ksztattki sktadowaé najlepiej pod zadaszong czeScig sktadowiska.
2.4. Przejscia przez przegrody:

Przejécia przez przegrody wykonac¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewoddw o co najmniej:
2cm dla przejs¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejéciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz
grubo$¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac
sie Zadne potgczenie rur. Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng wypetni¢ pianka
ogniochronna.

2.5. Przejscie przez przegrody p.poz.:

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy) otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do granicy odpornosci ogniowej tych
oddzielen.

3 SPRZET
3.1 Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.
Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych roboét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu
Transport elementow instalacji powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
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przed uszkodzeniem i deformacjg. Rury PVC nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do
roztadunku paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozi¢ na paletach drewnianych i sktadowa¢ w
pomieszczeniach zamknietych, nie wiecej niz w dwdch warstwach. Armature sanitarng nalezy
transportowac i sktadowac w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem powtok wykonczeniowych
(emalia ,chrom). Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem dostawczym do 0,9 t
i samochodem samowytadowczym do 5t. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne krd¢ce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze
niz 1m.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Szczegoélne zasady wykonania robét

Warunkiem przystgpienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robét stanu
surowego oraz murowania Scianek dziatowych, po uptywie czasu koniecznego dla zakonczenia
wigzania zapraw (dotyczy cienkich $cianek dziatowych).

Mocowanie piondw kanalizacyjnych do przegréd budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie
z technologig producenta.

Przejscia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia ognioodpornego zgodnego
z odpornoscig ogniowg przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli przejscia te nie zostaty przewidziane w dokumentagji
projektowej. W miejscach przejs¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny byc
trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczy¢ przewodoéw. Tuleje
powinny mie¢ wiekszg $rednice od Srednicy zewnetrznej przewodu, przy przejsciach przez przegrody
pionowe 0 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm. Tuleje powinny by¢ dtuzsze od przegrody o
okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja nalezy wypenic
materiatem trwale plastycznym. Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien
umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie sie rury i utrudnia¢c powstawanie w niej naprezen Scinajgcych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
trojnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z pionem kanalizacyjnym i z zasady osiowego montazu
elementdéw przewoddw.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w przeciwnym kierunku
do odptywu Sciekdw. Odgatezienia poziomych przewoddéw odptywowych powinny by¢ wykonane
za pomocg trdjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 450.

Elementy mocujgce montowane sg w sposob obejmujacy rure pod kielichem. Maksymalny
rozstaw uchwytdw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na kazdej
kondygnacji nalezy zamontowac¢ najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy
przewodem a obejmg nalezy stosowaé podkiadki elastyczne. Przewody kanalizacyjne mogg byé
prowadzone po $cianach lub w bruzdach $ciennych z  uwzglednieniem wydtuzen  rurociggdw.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem np.:
przez owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy $ciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna byc
mniejsza niz 0,1 m.

Miski ustepowe nalezy mocowa¢ do systemowych stelazy np. typu Geberit. Umywalki
i zlewozmywaki wiszagce montowane majg by¢ do Scian na pdtpostumencie z uzyciem zwyktych
elementdw kotwigcych, lub w zabudowie szafkowej. Roboty te muszg byé skoordynowane z robotami
wykonczeniowymi i wszystkie muszg by¢ zgodne z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami
zatwierdzonymi przez Inspektora nadzoru.

Poziome przewody prowadzone wewnatrz budynku pod posadzkg pomieszczen powinny byé
utozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegto$¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu
wynosita co najmniej 30 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddw pod twarda
podtoga na podtozu betonowym.

Uktadanie poziomych przewoddéw pod podtogag rownolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej
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taw fundamentowych nalezy zabezpieczy¢ przed naruszeniem statecznosci budynku.

Instalacja moze by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zosta¢
zapewniony dostep do wszystkich rewizji.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki
bruzd. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd
moze nastgpic¢ dopiero po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji wodociggowe;j.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w zaleznosci
od $érednicy przewodu wynosza:

- dla przewodu $rednicy 100mm - 2,5%,
- dla przewodu $rednicy 150mm - 1,5%,
- dla przewodu $rednicy 200mm - 1,0%.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w ziemi pod podlogg nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 15 - 20cm. Dno wykopow powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej. W gruntach kat. I do IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowej.

Na instalacji kanalizacji nalezy zamontowac rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow.

Na pionach nalezy przewidzie¢ je na najnizszej kondygnacji lub tam gdzie zachodzi podejrzenie
zatykania sie instalacji. Rewizje powinny umozliwi¢ tatwa eksploatacje, mie¢ szczelne zamkniecie
i by¢ niedostepne dla przypadkowych oséb.

Na odcinkach poziomych powinny réwniez by¢ czyszczaki/rewizje w nastepujacych odlegtosciach
maksymalnych:

- dla $rednicy przewodu 100-150mm -15m

- dla érednicy przewodu 200mm -25m

Piony kanalizacyjne nalezy odpowietrzy¢, przez wyprowadzenie ich ponad dach budynku na
wysoko$¢ 0,5 do 1 m. Rury wentylacyjne powinny w zasadzie tworzyC pionowe przediuzenie
przewodow spustowych. Po wyprowadzeniu przewody na dach nalezy zwiekszy¢ jego $rednice:

- dla pionéw 50 i 75mm - do 100
- dla pionéw 100mm - do 150
- powyzej 100mm - powiekszanie nie jest konieczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia materiatéw
i stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prébach
dziatania przybordw sanitarnych. Kontrola musi obejmowac sprawdzenie dtugosci podejsc
kanalizacyjnych i spadkéw przewoddéw odptywowych.
Roboty kontrolne swoim zakresem powinny rowniez obejmowaé sprawdzanie rozmieszczenia
uchwytéw lub obejm, umieszczenia elementéw do odpowietrzenia oraz sprawdzanie prawidtowosci
tgczenia piondéw z przewodami poziomymi.
Badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- powinno zosta¢ wykonane przed zakryciem  bruzd, stropdw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszczenia.
podejscia i piony kanalizacyjne $ciekdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnosc¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody, odprowadzenie kanalizacji bytowo-gospodarczej
sprawdza poprzez napetnienie wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Szczegodlne zasady obmiaru
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
Zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2 Szczegolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujgcych robot:

- wykonania przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy,
- wykonanie bruzd w $cianach.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2.2 Odbiodr czesciowy instalacji

Odbior techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

- podtoza wzmocnionego w typu jego grubosci, usytuowania w planie rzednych i gtebokosci utozenia,
- jakosci uzytych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym,

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia,

- badanie szczelnosci podtoza,

- instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i $cianach gipsowo-kartonowych.

W ramach odbioru czesSciowego nalezy :

- sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementdw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty
objete odbiorem cze$ciowym. W przypadku negatywnego wyniku cze$ciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.3 0Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po

nastepujgcych warunkach :
- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,
- dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakoficzyty sie wynikiem pozytywnym
- zakoniczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnosc
eksploatacji instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
- sprawdzi¢ protokoty odbiorédw technicznych czesciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu.
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczagcym mozliwosS¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem bteddw przy
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wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bledéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajagcym. Cena wykonania
instalacji kanalizacyjnych sanitarnych obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie
miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i
wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:
PN — EN 1610: 2002  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze.
PN-EN 1452-2:2000 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania badania.
PN-C-73001 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.
PN-M-77561:1991 Brodziki z blachy stalowej emaliowane;j.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych — cze$¢1: Wymagania.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...). Ogolne
wymagania techniczne.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdélne wymagania
techniczne.

PN-EN 1112:2008 Natryski do armatury sanitarnej (PN 10).

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461).
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ST.03.05. WENTYLACJA MECHANICZNA,
TECHNOLOGICZNEGO I CHLODU

KLIMATYZACJA, INSTALACIA CIEPLA

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalagcj
wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, instalacji ciepta technologicznego i chtodu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robdt objetych ST

W skiad niniejszej czeSci wchodzg nastepujgce roboty:

- montaz central wentylacyjnych zewnetrznych

- montaz agregatu chtodniczych

- montaz czerpni i wyrzutni kanatowych

- montaz osprzetu wentylacyjnego (kratki wentylacyjne, nawiewniki i wywiewniki, ttumikow,
przepustnic, rewizji kanatowych, skrzynek rozpreznych, klap ppoz, obudéw ogniochronnych),

- montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych (blacha stalowa ocynkowana),

- montaz kanatdéw wentylacyjnych okragtych

- montaz kanatdéw wentylacyjnych elastycznych,

- montaz izolacji akustycznej i termicznej na kanatach wentylacyjnych.

- montaz rur PP stabi

- montaz izolacji dla rur

- przeptukanie, napetnianie i odpowietrzanie

- wykonanie prob cisnieniowych

- regulacja instalacji

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45331000-6  Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8  Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1  Instalowanie wentylacji

45331211-8  Instalowanie wentylacji zewnetrznej

45331220-4  Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45331221-1  Instalowanie urzadzen klimatyzacji czeSciowej powietrza
45331230-7  Instalowanie urzadzen chtodzacych

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czgstkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdlne

2.2 Szczegolne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen
Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:
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- kanat prosty lub okragty z blachy ocynkowanej wg PN-B-76001,
- urzadzenia wentylacyjne wg PN-B-10440,

- wentylatory wg PN-M-43011,

- centrale wentylacyjne

- agregaty chtodnicze

- instalacja freonowa

- czerpnie powietrza kanatowe wg BN-8865-33,

- kratki wentylacyjne prostokatne typu N wg BN-8962-08,

- podpory kanatéw wentylacyjnych blaszanych wg BN-8865-25,

- ttumiki akustyczne przewodowe wg BN- 8865-39,

- klapy przeciwpozarowe

- obudowa ppoz kanatéw wentylacyjnych

- blachy i tasmy stalowe ocynkowane wg PN-H-92125,

- przewody i kratki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym wg PN-EN-1505,
- rury i systemy ksztattek zgodne w systemie z wybranym systemem instalacji
- zaprawe ognioochronng

- zawory regulacyjne

- podparcia przesuwne

- punkty state

- zawory kulowe gwintowane

- zawory odwadniajace instalacje

- izolacja

Wymagania dotyczace przewodow okragtych:

Cechy kompletnego i szczelnego systemu wentylacyjnego.

. Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym. Na kanatach nalezy zamontowac
uszczelki z trudnopalnej gumy. System musi spetniac klase szczelnosci minimum B zgodnie
z PN EN 12237.

. Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.

. Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potgczona
z ksztattka przy pomocy tasmy stalowej.

0 Dla utatwienia okresowych przegladéw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie

powinien zawieraC ostrych krawedzi w postaci $rub i wkretow jako elementow tgczacych
ksztaltke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097).

Wymagania dotyczace przewoddw prostokatnych:

. Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokatnym spetniajg klase szczelnosci B
zgodnie z PN-EN 1507.

o Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507.

J Przy montazu ramki doszczelni¢ uszczelkami z trudnopalnej gumy.

Wymagania dotyczace izolacji przewoddéw wentylacyjnych:
Wszystkie kanaty i ksztattki muszg posiadac izolacje.

- Nawiew i wywiew po stronie instalacji nalezy izolowaé welng grubosci 4,0cm
0 wspotczynniku nie gorszym niz 0,035W/mK.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowac¢ 8 cm wetny mineralnej (kanaty
prowadzone w obudowanym szachcie nalezy traktowac jako kanaty w pomieszczeniach nie
ogrzewanych) muszg dodatkowo posiada¢ obudowe z blachy ocynkowanej.

- Przewody prowadzone na zewnatrz budynku muszg dodatkowo posiada¢ obudowe z blachy
ocynkowanej.

- Kanaty do czerpni i wyrzutni nalezy izolowac 4,0 cm warstwg izolacji.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku muszg dodatkowo posiada¢ obudowe z blachy
ocynkowanej.

Mocowania warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykonczenie obrzezy
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tasma aluminiowa samoprzylepna.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogodlne.
Roboty prowadzone wewnatrz wymagajg jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego
i elektronarzedzi a w przypadku montazy na wysokosci powyzej 4 m konieczne bedg lekkie
rusztowania przesuwne lub przestawne.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych roboét. Liczba i wydajnosS¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogolne
4.2 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu

Transport central wentylacyjnych i agregatéw chtodniczych zgodnie z wymogami producenta.
W przypadku transportu kanatéw wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego, przy
czym kanatu prostokatne zaleca sie stawia¢ w pionie. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed
deformacjg i innymi uszkodzeniami oraz w miare mozliwosci przechowywac je jak najdtuzej
w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 Wymagania ogdlne
5.2 Szczegodlne zasady wykonania robét

Warunkiem przystgpienia do robdt w zakresie wentylacji i instalacji wody lodowej jest
zakonczenie robot wykonczeniowych mokrych (Scianki dziatowe murowane i tynki).

Konieczne jest wyprzedzajagce sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie
zaplanowania przejs¢ instalacyjnych (otwordw do prowadzenia ciggdw instalacyjnych) w przegrodach
budowlanych. Konieczne jest udostepnienie frontu dla robdt montazowych zwigzanych
z podwieszaniem kanatéw i montazem podstawowego osprzetu na kanatach ( w poszczegdinych
pomieszczeniach).

W okresie pdzniejszym niezbedne jest udostepnienie maszynowni w stanie gotowym
do montazu central wentylacyjnych (nalezy przewidzie¢ otwory montazowe potrzebne do wniesienia
urzadzen wentylacyjnych).

Podwieszenie przewodow nalezy prowadzi¢ z uzyciem systemowych zawiesi stalowych oraz
tacznikdw przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy uwzglednieniu
wspotczynnika bezpieczenstwa na poziomie 1,5 i posiadajgcych stosowny atest producenta.

Przejécia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktorych
wymiary sg o 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych kanatéw lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Na przejSciach przez strefy pozarowe nalezy zamontowac klapy p.poz. z uszczelnieniem
przejscia o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej przegrody miedzy strefami
pozarowymi.

Izolacja cieplna przewoddw powinna mie¢ szczelne potgczenia poprzeczne i wzdtuzne,
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a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej na catej powierzchni, odpowiednia odpornos¢
na przenikanie wilgoci.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Pokrywy i drzwi rewizyjne
urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwiera¢. W przypadku wykonania otworu rewizyjnego
na koncu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

e przepustnic (z dwdch stron)

e tlumikéw hatasu o przekroju prostokatnym

o filtrow
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty.

Podwieszenie przewoddéw wody lodowej nalezy prowadzi¢ z uzyciem systemowych zawiesi
stalowych oraz facznikéw przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy
uwzglednieniu wspdtczynnika bezpieczenstwa na poziomie 1,5 i posiadajgcych stosowny atest
producenta.

Przejscia instalacji przez Sciany o danej odpornosci ogniowej muszg by¢ uszczelnione
atestowanymi materiatami do odpornosci ogniowej tej przegrody.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ na przygotowanym wczesniej fundamencie lub konstrukcji
w zaleznosci od jego typu. Lokalizacja urzadzen wedtug projektu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji.

5.2.1 Filtry powietrza i ttumiki

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia. Zamontowanie
filtra powinno byc¢ state i szczelne. Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych”
prac budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig zabrudzenia.

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu. Sie¢ przewoddéw nalezy taczy¢ z ttumikami za pomocag fagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.2.2 Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnia i wyrzutnia powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. : przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
5.2.3 Uktadanie przewodow

Przewody uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur
oraz zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Do montazu stosowac wytgcznie materialy posiadajace decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.
5.2.4 Przepustnice

Przepustnice nastawiane recznie do regulacji, powinny by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm przepustnic
nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw. Mechanizm przepustnic powinien umozliwiac tatwg zmiane
potozenia topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej
powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelnos¢
obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w PN-EN
1751.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 Wymagania ogdlne

Szczegolne zasady kontroli jakosci
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Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych
materiatow i ich wiasciwosci , przygotowanie podtoza, prawidlowoS¢ wykonania instalacji.
Sprawdzeniu podlega kompletno$¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementéw instalacji
wentylacji i klimatyzacji. Konieczny jest rozruch wstepny i koncowy potaczony z pomiarami
i regulacjg dziatania catego systemu. Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci
od pojedynczych czesci skladowych instalacji przez poszczegdlne uklady instalacji do catych
instalacji. Poszczegdlne czesSci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkdéw prac np. grzanie, chtodzenie. Nalezy roéwniez wykonaé czyszczenie
i szczotkowanie rur stalowych, odttusci¢ powierzchnie oraz pomalowa¢ minig i emalig ftalowa
0godlnego stosowania, po czym zaizolowac.

6.2.1 Prace wstepne:

a) Prébny rozruch catej instalacji w roznym zakresie pracy

b) Sprawdzenie klap p.poz

¢) Regulacja strumienia

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku
f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

g) Nastawienie uktadu regulacji i systemu przeciwzamrozeniowego

h) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
i) Przedstawienie protokotéw z wszystkich pomiarow

6.2.2 Kontrola dziatania wentylatorow i central

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw

b) Regulacja predkosci obrotowej

¢) Sprawnos¢ wytacznika

d) Sprawnosc¢ dziatania systemu przeciwzamrozeniowego

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych

f) Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajgcych

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych

6.2.3 Kontrola dziatania filtréw powietrza

a) Wskazanie réznicy cisnien na filtrze

b) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego

c) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajacego

6.2.4 Kontrola dzialania przepustnic wieloptaszczyznowych

a) Sprawdzanie kierunku ruchéw sitownika

b) Dziatanie elementéw dtawigcych

6.2.5 Kontrola dziatania elementow regulacyjnych paneli sterowniczych
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej

c) Dziatania wiacznika rozruchowego

d) Dziatania systemu przecwizamrozeniowego

e) Dziatania systemu regulacji powietrza

6.2.6 Kontrola dziatania czerpni, przepustnic

a) sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych

b) sprawdzenie rodzaju przepustnic i ich uszczelnienia

6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczeniu antykorozyjnym podlegaja stalowe konstrukcje wsporcze pod urzadzenia
wentylacyjne i klimatyzacyjne. Powierzchnie przeznaczong do zabezpieczenia nalezy oczysci¢
i podda¢ malowaniu farbg podktadowg oraz nawierzchniowg ftalowa.

6.4 Badanie i rozruch instalacji

6.4.1 Badanie szczelnosci

Przed badaniem szczelnosci przewoddw wentylacyjnych nalezy doktadnie zaslepi¢ wszystkie
kro¢ce. Podczas proby instalacja nie powinna mie¢ zainstalowanych nawiewnikéw do skrzynek
rozpreznych.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ za pomocg urzadzenia (wentylator z kryzg pomiarowg i elementem
mierzgcym przeptyw powietrza) potagczonego do nie zaslepionego krdéca przewodu.
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Prébe nalezy uzna¢ za pozytywng jezeli zostang spetnione warunki podane w §153. pkt. 4
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.
6.4.2 Rozruch instalacji

Catos¢ instalacji wentylacyjnych nalezy poddac¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje
hydrauliczng wykona¢ do uzyskania zadanych przeptywdw powietrza z doktadnoscia do +10/-
10%.Uruchomienia urzadzen powinien dokonac serwis producenta we wspotpracy z firmg montujgca
instalacje. Sposdb i warunki uruchomienia podaje producent urzadzen
Przed wykonaniem izolacji kanatdw i ksztattek nalezy przeprowadzi¢ prébne uruchomienie w czasie
ktorej nalezy sprawdzic:
-szczelnosé przewodow
-gto$nos¢ i wydajnosc
-jakos¢ potaczen
-jako$¢ mocowan
Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokot
6.4.3 Regulacja

Po uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wentylacyjnej, w tym
celu nalezy dokonywac pomiarow cisnien na rurkach impulsowych skrzynek regulacyjnych i za
pomocg ciegien odpowiednio ustawi¢ przepustnice regulacyjne skrzynek. Regulacje przeprowadzac
z zamocowanymi nawiewnikami.
Z regulacji nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST.00 Wymagania ogdine
7.2 Szczegolne zasady obmiaru

Ilo$¢ robot obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzadzenia) oraz
w metrach biezacych i metrach kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00. Wymagania ogdine
8.2 Szczegodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.
8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w czasie nastepujgcych robdt :
wykonania przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy
wykonanie bruzd w Scianach
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2.2 Odbior czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji., do ktdrych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
-jakosci uzytych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
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-dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia.
W ramach odbioru czesSciowego nalezy :
-sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ sg wykonane zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie
-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.
W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czeSciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru cze$ciowego.
8.2.3 O0Odbioér koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego
po nastepujacych warunkach :
- zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy :
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych
- sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
- uruchomic instalacje , sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci ukfadu
Odbidr koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczgcym mozliwo$é przejécia  instalacji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem bieddw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.
8.3 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac
Nalezy wykaza¢ ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji
i klimatyzacji, a instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami technicznymi.
8.3.1 Badania ogoéine
- dostepnosc¢ urzadzen i instalacji dla celow eksploatacyjnych
- rozmieszczenia i dostepu do rewizji
- sprawdzenie lokalizacji i montazu zabezpieczen przeciwpozarowych
- sprawdzenia izolacji kanatéw
- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych
- sprawdzenie zainstalowanych urzadzen, zamocowanych przewodéw itp. czy nie powodujg
przenoszenia drgan.
8.3.2 Badanie urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;
Sprawdzenie konstrukgcji i wkasciwosci;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;
Sprawdzenie zamocowania silnikdw;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
8.3.3 Badanie czerpni i wyrzutni
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
8.3.4 Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
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Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wtasciwego typu.

8.3.6 Badanie przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa.

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.3.7 Badanie elementow regulacji automatycznej i:

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie: umiejscowienia, dostepu
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych

systemu zabezpieczen

9. Instalacja ciepta technologicznego
9.1. Rozprowadzenie przewodow:

Zrédtem ciepta dla instalacji bedzie wymieniany rozdzielacz c.0. wykonany ze stali
nierdzewnej zlokalizowany w piwnicy budynku. Instalacja ciepta technologicznego rozprowadzana
bedzie do nagrzewnic wbudowanych w centrale wentylacyjne. Pion ciepfa technologicznego
prowadzi¢ na dach w obudowie. Dla celéw projektowych i kosztorysowych proponuje sie wykonac
instalacje z rur PP stabi zgodnie z wytycznymi Inwestora. Przewody gtdwne rozprowadzajgce
zamontowane na dachu i w pionie zaizolowa¢ cieplnie np izolacjg z wetny mineralnej otuliny o
grubosci podanych w Tabeli 4.2. Przewod prowadzony na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo
prowadzi¢ w ostonie z blachy i wyposazy¢ w kabel grzejny. Ciepto do zasilania nagrzewnic dostepne
bedzie tylko w czasie sezonu grzewczego szpitala. W okresach przejsciowych zrédtem ciepta beda
zaprojektowane freonowe pompy ciepta.

Zespdl pompowo-hydrauliczny:

Centrale wyposazone bedg w dodatkowy modut wymiennikéw ciepta i chtodu, ktory
wspOtpracuje z wymiennikiem glikolowym. Modut ten odpowiada za dogrzewanie powietrza
wentylacyjnego z instalacji cieplnej szpitala.

Modut sktada sie z:

- systemu sterowania uktadem odzysku,

- uktadu pompowego -stuzy on do odzysku energii(grzanie/chtodzenie),
- orurowania z izolacjg

- falownika do ukt. Pompowego

- czujnikow

- zaworow odcinajgcych

- zaworow tréjdrogowych (kontrolny)

- zaworow zwrotnych

- termometréw

- wskaznikow ci$nienia

- wymiennikdw zewnetrznych — ptytowych

- zaworow spustowych

- napefniajagcych

- naczynia wzbiorczego (zalezne od wielkosci ztadu) z zaworem bezpieczenstwa

9.4. Armatura i urzadzenia:

- zawor tréjdrogowy gwintowany z sitownikiem

- zawor regulacyjny z kré¢cami pomiarowymi w standardzie firmy np. Oventrop
- zawor odcinajacy, gwintowane

- zawory zwrotne gwintowane
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- zawory odcinajace ze ztaczka do weza gwintowane

- automatyczne zawory odpowietrzajgce R1/2” z zaworami stopowymi

- termometry

- faczniki amortyzacyjne gwintowane Rp 1 1/4” (montaz przy pompach obiegowych)

- w kazdym zespole pompowym nalezy przewidzie¢ Srubunki montazowe umozliwiajgce
demontaz armatury.

W miejscach montazu armatury regulacyjnej usytuowanej w przestrzeni stropu podwieszanego

nalezy przewidzie¢ otwory kontrolne

9.5. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji:

Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie automatycznie poprzez zawory odpowietrzajgce
R1/2"”, zamontowanych na separatorach powietrza oraz na pionach oraz na rurociggach
rozprowadzajgcych w ich najwyzszych punktach. Zastosowano automatyczne zawory
odpowietrzajgce z zaworami kulowymi z rgczkg typu motylek.

Odwodnienie catej instalacji w budynku przewiduje sie w pomieszczeniu rozdzielaczy. Spust
czynnika grzewczego z central wentylacyjnych odbywac¢ sie bedzie poprzez odwodnienia zakonczone
zaworami odcinajgcymi. Spust ztadu nalezy dokona¢ poprzez zawdr odcinajacy ze ztaczka do weza
do studzienki schfadzajacej. Odwodnienie instalacji projektuje sie w najnizszych punktach
rozprowadzenia instalacji do poszczegdlnych nagrzewnic.

9.6. Mocowania:

Rurociggi rozprowadzajgce stalowe, mocowac do Scian i stropdw przy pomocy uchwytow
typu WALRAVEN.
Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi:

Srednica nominalna rury Najwieksza odlegto$¢ miedzy podporami
pionowe poziome

15 20m 15m
20 20m 1,5m
25 29m 22m
32 34m 2,6m
40 3,9m 3,0m
50 46 m 3,5m
65 49 m 3,8m
80 52m 40m
100 59m 45m
150 6,0 m 48 m

Podpory punktow statych nalezy mocowac do stropdw i Scian zewnetrznych. Punkty state
wykonac zgodnie z technologig firmy WALRAVEN. Punkty state na rurociggach poziomy i pionowych
zgodnie z PN.

9.7. Izolacja instalacji ciepta technologicznego
Przewody rozprowadzajgce zaizolowac cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marzec 2009r.) izolacjg z pianki polietylenowej
o grubosciach zgodnych z tabelg ponizej, posiadajgca ceche NRO.
Izolowane przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowym ptaszczem
z blachy ocynkowanej.
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Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(mK))

1 | Srednica wewn. do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewn. od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewn. od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewn. rury
4 | Srednica wewn. ponad 100 mm 100 mm

5 |Przewody i armatura wg poz.1-4 2 wymagan z poz.1-4

przechodzgce przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-4, |2 wymagan z poz.1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

7 | Przewody wg poz.6 utozone w podiodze 6 mm

Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazy¢ w system potgczen wyréwnujgcych potencjaty
elektryczne.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem, wymaganiami technicznymi producenta oraz
wybranej w przetargu technologii.

9.8. Plukanie instalacji:

Ptukanie instalacji nalezy wykonac przed prébami hydraulicznymi. Mozna wykonac wodg
wodociggowa, ktdrg nastepnie odprowadzi¢ do najblizszego wpustu kanalizacyjnego. Zaleca sie
bardzo starannie (bez zbednych zataman) wykonaé¢ montaz rurociagdw grzewczych oraz ich potaczen
aby maksymalnie ograniczy¢ proces ptukania. Z przeprowadzonego ptukania nalezy sporzadzi¢
protokdt stwierdzajgcy czysto$¢ rurociggdéw instalacji technologicznej zasilania central
wentylacyjnych.

9.9. Proby hydrauliczne:

Po wykonaniu montazu instalacji ciepta technologicznego nalezy wykona¢ préby cisnieniowe zgodnie
z PN-64/B-10400, w nastepujacej kolejnosci:

- Préba na zimno(bez zaworow bezpieczenstwa) wodg o cisnieniu 0,9 MPa.

- Préba na gorgco eksploatacyjna tzn. Przy max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
préby w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametrow pracy.

Po probach hydraulicznych wykonanych wodg wodociggowg nalezy opréznic instalacje z wody uzytej
do préb hydraulicznych.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy spetienie
wymaganych warunkow.

9.10. Automatyka:

Centrale wentylacyjne beda wyposazone w systemie regulacji pozwalajgce na bezobstugowa
ich eksploatacje.

W instalacji technologicznej ciepta technologicznego z elementéw regulacyjnych wystepuja
zawory regulacyjne oraz zaworu rownowazace firmy Oventrop. Wykonano dobdér zawordw
regulacyjnych tréjdrogowych z sitownikami i pomp obiegowych dostosowujac ich prace do
parametréw central wentylacyjnych.

9.11. Przejscie przez przegrody p.poz..

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe ($ciany stropy), otwory
nalezy uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do graniczy odpornosci ogniowej tych
oddzielen.

Przejscia rurociggdw przez pozostate przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
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stalowych.

10. INSTALACIA CHLODU:
10.1. Opis instalacji:

Zrodtem chtodu beda agregaty freonowe w systemach min VRF, oraz agregaty freonowe
typu pompa ciepta do obstugi wymiennikdw freonowych w centralach wentylacyjnych.
Przed zamodwieniem central wentylacyjnych nalezy zweryfikowac, czy liczba sekcji wymiennika
freonowego odpowiada liczbie agregatow freonowych przewidzianych do obstugi danej centrali.
Na potrzeby chtodzenia pomieszczen technicznych zaprojektowano jednostki typu split z funkcja
chtodzenia przy temp. Zewnetrznej -180C.

Jednostki zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem tac ociekowych za pomoca
kabla grzejnego.
SzczegOtowe parametry zaprojektowanych jednostek znajdujg sie w zatgczonych kartach
katalogowych.
10.2. Prowadzenie instalacji:

Instalacje nalezy prowadzi¢c w wydzielonych szachtach instalacyjnych a nastepnie
w przestrzeni sufitu podwieszanego nie przekraczajgc maksymalnych odlegtosci miedzy jednostkami
zgodnie z wytycznymi producenta.

Automatyka

Urzadzenia dostarczone beda z kompletng automatyka producenta. Automatyka umozliwia¢
bedzie wigczenie do systemu BMS Szpitala. Powigzanie automatyki agregatéw z ukfadem BMS
znajduje sie w odrebnym opracowaniu AKPIA.

Przejscie przez przegrody p.poz..

Przy przejsciu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy), otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do graniczy odpornosci ogniowej tych
oddzielen.

- dla przejsc¢ instalacji rur z tworzywa sztucznego

W Scianach i stropach wykonanych z cegly petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub gazobetonu
0 grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz stropéw nalezy zastosowaé kasety
ogniochronne Promastop-I produkcji Promat TOP (Aprobata techniczna ITB: AT-15-5092/2007) lub
kotnierze ogniochronne typu UNIFOX produkcji ROCKWOOL Firelit (Aprobata techniczna ITB: AT-15-
7881/2009 + aneks)

- dla przejsc¢ instalacji z rur niepalnych

W Scianach i w stopach wykonanych z cegly, betonu oraz betonu komérkowego o grubosci
nie wiekszej niz 20 cm nalezy wykonac¢ z zaprawy ogniochronnej PROMASTOP MG III pokrytej
obustronnie masg ogniochronng PROMASTOP-Coating produkcji Promat TOP (Aprobata techniczna
ITB: AT-15-3656/2010) Ilub uszczelni¢ piyta z niepalnej wetny mineralnej ROCKLIT 150 i
zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi FIRELIT produkcji ROCKWOOL Firepor (Aprobata techniczna
ITB: AT-15-7881/2009).

Podane rozwigzania sg przyktadowe, Wykonawca moze zastosowac rozwigzania innych producentdw.

11. PODSTAWA PLATNOSCI
11.1 Ogoélne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 Wymagania ogdlne.
11.2 Szczegoélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena
wykonania instalacji wentylacji i wody lodowej obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujace normy:
PN-EN 1505:2007 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
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PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-1507:2006 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$é- Wymagania i badania.
PN-EN 12599:2002 Odbidr robot wentylacyjnych.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN — EN 1886 :2008  Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne

PN — EN 12220:2001  Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdinej

PN — B — 03420 : 1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-EN 378,1 i 378-2/ 2002 Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania —

Wymagania bezpieczenstwa

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

EN 1264+BVF, Ogrzewanie podtogowe. System i jego czesci sktadowe

PN-EN 442-2, Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie ogélnym

DIN 4726 Przewody rurowe z tworzywa sztucznego

UWAGA OGOLNA :
Dokument obejmuje minimalne wymagania techniczne dla nowobudowanych instalacji
W czesci rysunkowej opracowania pokazano planowang lokalizacje urzadzen i elementow.

Niniejsza specyfikacja techniczna musi by¢ rozpatrywana tgcznie z czeScig rysunkowg oraz opisem
technicznym. Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegolnione tylko w specyfikacji technicznej,
a nie przedstawione w czesci rysunkowej czy tez opisie technicznym lub odwrotnie, nalezy traktowac
petnoprawnie z tymi, ktore opisano we wszystkich czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty wystarczajacych in-
formacji odnosnie wszelkich dokumentdéw przetargowych bedacych podstawg danego przetargu,
w szczegolnosci opisu technicznego, szczegdtow, plandw i obliczen, zapewnien dostawy i warunkow
wigczenia medidw, warunkdéw okreslonych przez urzedy przy Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zago-
spodarowania Terenu czy Pozwoleniu na Budowe, Projektu Budowlanego itp. Wraz ze ziozeniem
swojej oferty na Swiadczenia objete przetargiem przyjmuje sie, iz Oferent uwzglednit te dokumenty
catkowicie. Oferent zobowigzuje sie powiadomi¢ Inwestora najpdzniej w dniu ztozenia oferty pismem
towarzyszacym, jesli dokumenty projektu lub inne dane sg jego zdaniem zbyt ogdine lub w poszcze-
golnych punktach niedostateczne, niejasne lub nieprawidtowe, zakres prac wyspecyfikowanych doku-
mentacjg nie obejmuje petnego zakresu niezbednego do poprawnego wykonania i uruchomienia in-
stalacji lub jesli wystgpig inne zastrzezenia - np. natury technicznej.

Przyjmuje sie automatycznie, ze Oferent sktadajgc oferte stwierdza, ze dokumentacja przetargowa
zostata przez niego sprawdzona pod katem objecia catosci prac koniecznych do rzeczowego i facho-
wego przeprowadzenia wyspecyfikowanych ustug w zadanej jakosci (w szczegdlnosci dotyczy to ma-
teriatow lub czynnosci, ktdre w zatgczonej specyfikacji nie wystgpity lub ktdrych opis moze by¢ uzna-
ny za niejednoznaczny. Jezeli materiaty lub czynnosci takie s w sposob oczywisty zwigzane z praca-
mi wyspecyfikowanymi lub wynikajgcymi z analizy czesci obliczeniowej lub rysunkowej i jednoczesnie
sg niezbedne do prawidtowego zakonczenia tych prac, nalezy sprawe takg bezwzglednie wyjasni¢ w
ramach watpliwosci opisanych dalej lub nalezy przyja¢, ze automatycznie wchodzg one w zakres
obowigzkéw Oferenta i zostaty przez Oferenta ujete w kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach
zamieszczonych w kosztorysie). Wszelkie watpliwosci zostaty przedstawione w odrebnym piSmie to-
warzyszacym, przekazanym najpdzniej w dniu ztozenia oferty. Brak pisma automatycznie $wiadczy
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o braku uwag i watpliwosci do Dokumentacji Budowlano-Przetargowej. Przy ewentualnym przyznaniu
zlecenia Oferent, przez przyjecie zlecenia, potwierdza wyjasnienie wszelkich mozliwych watpliwosci.

Wszystkie prace majg by¢ wykonane zgodnie z polskimi i europejskimi normami, zgodnie z Prawem
Budowlanym w celu osiggniecia wysoko-sprawnosciowych, nowoczesnych i niezawodnych systemow.

Specyfikacja nie obejmuje wszystkich szczegdtdw urzadzen i komponentéw systemu. Wykonawca zo-
bowigzany jest dostarczy¢ wszystkie elementy dla sprawnie dziatajgcych instalacji w oparciu o szero-
ko pojeta praktyke dobrego wykonania.

Obowigzkiem Wykonawcy jest skompletowanie zakresu dostawy wiaczajagc w to niezbedne urzadze-
nia i elementy instalacji grzewczych, instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji przemystowych
dla uzyskania w petni dziatajgcych i niezawodnych systemdéw. Wszelkie elementy zwigzane z automa-
tyka takie jak szafy zasilajgco-sterownicze, okablowanie, sitowniki, czujniki sg w zakresie dostawy
Generalnego Wykonawcy (Podwykonawcy systemu automatyki) i sg poza zakresem tego opracowa-
nia. Wycena, dostawa oraz montaz i uruchomienie instalacji elektrycznych i automatyki dla wentylacji
i klimatyzacji jest poza zakresem tego opracowania.

W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje dostawy, montazu
i uruchomienia urzadzen, instalacji dla zakresu prac przedstawionych w opisie technicznym wraz z ry-
sunkami oraz specyfikacji technicznej.

W przypadku wystgpienia réznic dotyczacych tego samego elementu w réznych dokumentach niniej-
szego opracowania (tj. opisu technicznego, rysunkow lub specyfikacji) do wyceny nalezy przyjac roz-
wigzanie najbardziej niekorzystne z punktu widzenia Wykonawcy.

Obowigzkiem Generalnego Wykonawcy jest dostarczenie i zainstalowanie wszystkich elementéw nie-
zbednych do podtagczenia urzadzen dostarczanych przez Klienta. Montaz, podfaczenie, rozruch i regu-
lacja instalacji i urzadzen wchodzacych w zakres niniejszego opracowania stanowi zakres prac Gene-
ralnego Wykonawcy.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z normami polskimi, warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robdt budowlano montazowych cze$¢ 2, instrukcjami instalacji i obstugi urzadzen i in-
nymi wymaganiami ustanowionymi polskim prawem budowlanym.

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie projektu warsztatowego wraz z numeracjg ksztattek.

Wykonawca odpowiedzialny jest za przygotowanie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej:
rysunki powykonawcze z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji wykonawczej i budow-
lanej, DTR urzadzen zainstalowanych na obiekcie, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne urza-
dzen i wyrobdw, instrukcje obstugi urzadzen i instalacji, protokoty z pomiaréw i regulacji, odbiory
UDT.
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ST.03.06. INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH

Ogdlne wymagania dotyczace robot

1. Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Wykonawczg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie rozwigzania materiatowe i techniczne
stanowig okreslony standard robét, ich zmiana moze by¢ uwzgledniona jedynie po uzgodnieniach z
Projektantem, Inspektorem Nadzoru i osobg majgcg petnomocnictwo Zamawiajgcego. Kolejnosé
wykonywanych prac budowlanych oraz ich organizacja muszg odpowiada¢ warunkom formalnym i
nie moze wptywac ujemnie na jakoS¢ robot budowlanych. Dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczna oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy sg czescig zawartej umowy, a
wszelkie wymagania w niej zawarte majg moc obowigzujaca. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie przez Wykonawce luk i bteddw w Dokumentacji Projektowej, a ich ewentualne
wykrycie nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry wprowadzi odpowiednie poprawki. W przypadku
rozbieznosci opisy wymiardw majg priorytetowe znaczenie nad wymiarami odczytanymi ze skali. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg wykazywaty petnej zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa lub Specyfikacjg Techniczng i spowoduje to obnizenie jakosci elementu budowli, zostang
one zastgpiony innymi odpowiednimi, a Roboty zdemontowane na koszt Wykonawcy.

1.2. Wykonawca zobowigzany jest podczas prowadzenia Robot do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie realizacji zawartego kontraktu do momentu ostatecznego odbioru robdt. Wykonawca
ponadto musi przestrzega¢ odpowiednich przepiséw i norm z zakresu ochrony $rodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz przepisébw BHP. Niedopuszczalne jest uzywanie materiatdw szkodliwych dla
otoczenia.

1.3. Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach,
w ktdrych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania
stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty musza by¢
prowadzone zgodnie z instrukcjami producentdw materiatdw i wyrobow.

1.4. Podczas realizacji robdt nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestéw, certyfikatdw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia
niewyszczegdlnionych w niniejszejdokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma
obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

1.5. W czasie realizacji robét budowlanych przestrzegac nalezy wymagan zawartych w Zatgczniku Nr
3 do Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

1.6. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z catoscig
dokumentaciji i oceny jej czytelnosci, spojnosci oraz jej wzajemnego skoordynowanie, a o wszelkich
zauwazonych uwagach powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem
Pracownie Projektowa.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami).

1.7. Prace wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ w sposdb niezagrazajgcy istniejagcemu obiektowi. Dobdr
technologii rozbiérki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed przystgpieniem do jej
wykonywania.

1.8. Przed rozpoczeciem prac budowlanych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia
catosci dokumentacji projektowej, sprawdzenia miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegolnych
instalacji i substancji budowlanej. W razie wystepowania kolizji nieujawnionej w dokumentacji -
nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru i projektantowi przed przystgpieniem do
wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajgce z konieczno$ci demontazu elementéw kolidujacych
wykonanych bez koordynacji z innymi branzami i bez zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru beda
obcigzaty Wykonawce.

1.9. Zmiany konieczne do wprowadzenia w trakcie realizacji (wynikajgce z warunkéw zastanych
w istniejgcej substancji budowlanej, z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych lub w celu
unikniecia kolizji) podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z kierujgcymi pracami wszystkich
branz, na ktére mogg mie¢ wptyw, a nastepnie z generalnym projektantem.

Zmiany realizacyjne, wywotujgce konieczno$¢ zmian w dokumentacji w zakresie nieobjetym
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nadzorem autorskim beda przedmiotem oddzielnych regulacji prawnych.

1.10. Wykonawcy i dostawcy urzadzen lub technologii s zobowigzani do zapewnienia odpowiedniej,
jakosci i trwatosci oraz wymaganych przez Zamawiajgcego i ustalonych w kontrakcie parametréw
technicznych i technologicznych dostarczanych produktow. Jezeli rozwigzania projektowe okreslajg te
parametry w sposob niewystarczajgcy, zbyt ogodlny, niezgodny z obowigzujgcymi przepisami
szczegblnymi, wymaganiami Zamawiajacego lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest
zobowigzany do dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac.

1.11. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na budowe aktualnych atestéw i certyfikatow na
wszystkie zastosowane materiaty budowlane, zgodnych z wymogami ustawy Prawo budowlane i
rozporzadzen wykonawczych, normami polskimi i UE oraz wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi
w kontrakcie.

1.12. Elementy budowlane i rozwigzania systemowe powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce
wymagang w projekcie klasyfikacje w zakresie rozprzestrzeniania ognia, wydang przez uprawnione
jednostki naukowo badawcze. Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania ,danych techniczno-
ruchowych” oraz ,karty zgodnosci produktu” dla wszystkich zastosowanych urzadzen wymagajacych
tego typu dokumentdw / dla celéw odbiorowych/.

1.13. Przed przystgpieniem do odbiorédw i rozruchdow obowigzuje wykonanie dokumentaciji
powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy (z zatgczeniem
niezbednych certyfikatow i uzgodnien oraz innych dokumentéw wymaganych dla wbudowanych
materiatow, urzadzen lub technologii przez przepisy prawa budowlanego, normy
i normatywy).Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej (w skfad
ktorej wchodza: odbior koricowy oraz odbiory czeSciowe prac zanikajgcych) potwierdzanej
protokolarnie.

Jezeli odbierany zakres prac wykonywany byt przez niezaleznych wykonawcéw lub podwykonawcow
roznych branz, to ich umocowani przedstawiciele winni uczestniczy¢ w takich odbiorach
technicznych. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w/w procedury takze z udziatem
upowaznionych przedstawicieli dostawcow urzadzen Iub technologii, jezeli jest niezbednym
warunkiem uzyskania gwarancji. Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci robodt
budowlanych oraz montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez odpowiednich Inspektoréw
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchdw i regulacji wszystkich urzadzen i
instalacji, do ich czasowej eksploatacji we wspdtpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu
sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania. Regulacje wszystkich instalacji uznaje sie
za zakonczong po petnym jej uruchomieniu oraz po uzyskaniu parametréw technicznych
i technologicznych zatozonych w projekcie (pisemnym potwierdzeniu w protokotach rozruchowych).
1.14. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na
poszczegblne branze oraz do zapewnienia niezbednego szkolenia i instruktazu przedstawicieli
przysztego uzytkownika obiektu wraz z pokazem i przetestowaniem wszystkich jego elementow.
Instrukcja powinna zawierac:

e Opis pracy instalacji,

Wymagane ustawienie,

Opis wymaganych parametréw,

Opis typowych standw awaryjnych i sposob postepowania w stanach awaryjnych,

Wytyczne eksploatacyjne i przegladowe,

Specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnej gwarancji,

Instrukcja branzy budowlanej powinna zawieraé wytyczne eksploatacyjne oraz sposoby i
czestotliwos¢ konserwacji zastosowanych materiatow i technologii.

1.15. Przed rozpoczeciem robot montazowych instalacji gazow medycznych nalezy wykona¢ wszelkie
roboty budowlane, instalacje sanitarne oraz wentylacji i klimatyzacji. Instalacje elektryczne mozna
wykonywac rownolegle z instalacjami gazéw medycznych.

Opis prace towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace tymczasowe i towarzyszace:

e utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,
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wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacja stanowiska roboczego,

ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktdrym moze wystgpic¢ zagrozenie dla oséb postronnych;
przygotowanie przytaczy medidow do zasilania placu budowy,

zgtoszenie kazdego zakonczonego elementu robdt zakrywanych inspektorowi nadzoru,
transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokos¢
materiatow i elementdw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania robot,
segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobdw,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robdt,

zabezpieczenie przed zniszczeniem urzgdzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

niezwtoczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu,

wywoz na sktadowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek prowadzonych robét

Nazwy i kody robét
Roboty objete niniejszg specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zaméwien (CPV) posiadajg
nastepujacy kody: ROBOTY INSTALACYINE GAZOWE. CPV 45333000-0

Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i

przepisami.

¢ Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,

e Wykonanie — wszystkie dziatania wykonane w celu wykonania robdt,

e Roboty budowlane — wszelkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem robdt instalacyjnych
zgodnie z ustaleniami, jakie naktada dokumentacja,

e Procedura — dokument definiujgcy kto, w jaki sposob, kiedy i gdzie wykonuje i kontroluje
poszczegdlne operacje robocze,

e Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej, zawierajgce przedmiot i
wymagania dla okres$lonego obiektu.

WEASCIWOSCI STOSOWANYCH MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5

kwietnia 2017

r. w sprawie wyrobéw medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia (WE) nr

178/2002 i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i

93/42/EWG, Ustawg o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010 oraz Ustawg z dnia 11 wrzesnia

2015 o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz niektorych innych ustaw, Ustawg z dnia 15

kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej z jej pdzniejszymi zmianami, Rozporzadzeniem Ministra

Zdrowia z dnia 17 lutego 2016r. w sprawie wymagan zasadniczych oraz procedur oceny zgodnosci

wyrobdéw medycznych i Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010r. w sprawie

sposobu klasyfikowania wyrobow medycznych ponizsze komponenty, materialy, potprodukty i

urzadzenia wystepujgce w instalacji gazédw medycznych muszg posiadac niezalezng certyfikat CE dla

wyrobu medycznego odpowiedniej klasy, deklaracje zgodnosci wytworcy oraz potwierdzenie ztozenia

whniosku zgtoszenia wyrobu do Prezesa Urzedu Rejestracji Wyrobow Medycznych.

Rury i ztaczki do gazéw medycznych, klasa ITa/IIb w zaleznosci od typu gazow,

Punkty poboru gazoéw medycznych, klasa I1a/IIb w zaleznosci od typu gazdw,

Strefowe zespoty kontrolne, zawory kulowe itp. klasa IIa/IIb w zaleznosci od typu gazéw,

Jednostki zaopatrzenia medycznego takie jak, panele, kolumny, itp. klasa IIb w zaleznosci od

typu gazoéw. Dowdd na spetnienie wymagan powinien dostarczy¢ Wykonawca.

e W zwigzku ze zmiang ustawy o wyrobach medycznych, Wytwoérca instalacji gazow
medycznych nie moze dokona¢ oceny zgodnosci wyzej wymienionych wyrobdw, jezeli jego
certyfikat CE nie obejmuje tych wyrobow.

Zastosowanie urzadzen lub materiatdw zamiennych wymaga potwierdzenia przez Wykonawce
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rownowaznos$ci wyzej

okreslonych parametrow oraz akceptacji projektanta.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Tymczasowo sktadowane materialy powinny byC¢ zabezpieczone przez Wykonawce przed
zanieczyszczeniem, celem zachowania jako$ci oraz pierwotnych wtasciwosci.

Transport materiatéw

Materialy i poszczegdlne elementy niezbedne do wykonania robot instalacyjnych mogg byc
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, jezeli zostaty wczesniej odpowiednio zabezpieczone
przed zniszczeniem oraz (co wazne w przypadku elementow instalacji gazow medycznych) przed
kontaktem z tluszczami i smarami.

Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji gazéw medycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

SPRZET I MASZYNY DO WYKONANIA ROBOT INSTALACYINYCH

Sprzet do realizacji robdt — zgodnie z zastosowang technologig (obcinaki do rur, zestawy do
lutowania, drabiny, mtotowiertarki, itp.),

Sprzet stosowany do robdt gazowych, w szczegdlnosci stuzgcy do wykonywania potgczen
lutowanych, powinien by¢ sprawny i zaakceptowany przez stuzby techniczne Inwestora,

Sprzet wykorzystywany do robdt nie powinien wptywac niekorzystnie na ich jakosc¢.

WYKONANIE ROBOT INSTALACYINYCH

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji,
umiejetnos¢ czytania Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi
i narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze Trwatosci eksploatacyjne;j.

Montaz instalacji gazéw medycznych

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz osdb postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu
robot budowlanych.

Przewody nalezy wykonac z rur miedzianych sztywnych, tgczac je przy uzyciu ksztattek miedzianych
za pomocg lutu twardego typu LS 45.

Rozpoczecie prac instalacyjnych powinno nastgpi¢ po ukonczeniu montazu przewodow
wentylacyjnych.  Uktadanie  rurociggdbw  przewiduje sie w  szachtach, przestrzeniach
miedzystropowych, bruzdach Sciennych oraz w $cianach z piyt gipsowo — kartonowych. Rurociagi
nalezy oznakowac odpowiednimi barwnymi identyfikatorami z nazwa gazu, ze wskazaniem kierunku
przeptywu. Oznaczenie takie powinno wystepowa¢ w sasiedztwie zawordw odcinajgcych,
rozgatezien, na korytarzach: przed i za przegrodami, oraz na prostych odcinkach nie rzadziej, niz co
10 metrow. Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowo — kontrolne, manometry, punkty poboru
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muszg by¢ oznakowane w sposdb czytelny i trwaty. Nalezy zachowac odlegtos¢ rurociggéow od
instalacji elektrycznej min. 25 cm, a w przypadku krzyzowania sie z instalacjg elektryczng stosowac
tuleje ochronne z PCV. Rurociggéw nie mozna uzywac jako podpdr dla innych instalacji.

Prowadzenie rurociggow
Prowadzac rurociaggi gazéw medycznych w szachtach wraz z innymi instalacjami sanitarnymi nalezy
regularnie kontrolowac je pod katem korozji.

Przewody gazéw medycznych uktadane sg jako ostatnia instalacja i rzedne ich prowadzenia sg
dostosowane do rurociggdw uktadanych wczesniej (m.in. kanaty wentylacyjne). Nalezy zapewnié¢
bezproblemowy dostep do rurociggdw gazéw medycznych w obrebie sufitu podwieszanego.

UWAGA:
Nalezy zapewni¢ uziemienie instalacji gazow medycznych w najnizszym punkcie instalacji. Sposoby
montazu przewoddéw wzgledem siebie przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 1 Sposoby montazu przewoddéw wzgledem siebie Prowadzenie przewoddéw ze wzg. na typ
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przegrody budowlanej:

Sciany G-K

Przewody instalacji gazéw medycznych oraz prdzni powinny by¢ uktadane w pustych przestrzeniach
$cian gipsowo ]

— kartonowych zanim wykonane zostanie poszycie. Srednica otworéw lub szczelin, ktorymi beda
prowadzone

przewody, powinna by¢ o min. jedng Srednice od nich wieksza. Przejscia przewodow przez Sciane
nalezy dodatkowo zabezpieczyé trwale plastyczng masg uszczelniajgcg lub w przypadku stref
pozarowych zgodnie z ich wymaganiami.

Sciany murowane

W pomieszczeniach technicznych instalacje rurociggowg gazow medycznych nalezy prowadzi¢ po
$cianie lub pod sufitem, uzywajac do tego uchwytéw systemowych.

W pozostatych pomieszczeniach rurociagi nalezy prowadzi¢ w bruzdach. Przed otynkowaniem Sciany
rurocigg w bruzdzie nalezy umocowaé. Rurociggi nie powinny mie¢ kontaktu z materiatami
budowalnymi  zawierajgcymidomieszki amoniaku lub azotandéw, stosowanymi jako Srodki
przyspieszajgce wigzanie, chronigce przed zamarzaniem, uplastyczniajgce itd.

Strefy pozarowe — zabezpieczenie rurociggow

Zabezpieczenia przejé¢ PPOZ przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ z izolacjg z wetny mineralnej i
masy uszczelniajacej. Przejécie przez Sciane uszczelnic masg 15 mm z obu stron przejscia, przy
przejsciu przez strop uszczelnienie z gory i z dotu i gory 15 mm. Przestrzerh miedzy uszczelnieniami
wypetni¢ wetng mineralng. Na rurach na wyjsciu i wejsciu z przej$¢ zamontowacé na dtugosci 50 cm
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opaske z wetny mineralnej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
wraz z pozniejszymi zmianami:

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ min klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

e Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktdrych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI
60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (EI) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

Przejscia i przebicia przez przegrody wewnetrzne

Przejscia przewoddw gazow medycznych przez Sciany i stropy nalezy wykona¢ w rurach ochronnych
z tworzywa sztucznego — PP lub PCV. Srednica wewnetrzna zastosowanej tulei ochronnej powinna
by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu:

w przypadku przejscia przez Sciany — o min. 2 cm,

w przypadku przejscia przez strop — o min. 1 cm.

Tuleja ochronna zamocowana w przegrodzie pionowej powinna by¢ na tyle dtuga, aby jej konce
znajdowaty sie w odlegtosci okoto 20mm od przegrody. W przypadku przejs¢ przez przegrody
poziome odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ okoto 50mm liczac od posadzki oraz okoto 20mm od spodniej
powierzchni stropu.

Przestrzen pomiedzy przewodem, a tulejg ochronng nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim szczeliwem,
np. kitem elastycznym. Potaczenia przewodow nalezy wykonac poza obszarem tulei ochronnej.

taczenie rurociggow

Potagczenie nieroztagczne rurociggdw nalezy wykona¢ lutem twardym srebrnym przy uzyciu
odpowiednich zigczek lub ksztattek. Lut uzyty do lutowania nie powinien zawiera¢ wiecej niz 0,025
% (g/g) kadmu. Przy systemach rurociggowych gazéw medycznych uzywa sie lutu twardego
0 wysokiej zawartosci srebra typu LS 45 lub innego spetniajgcego wymagania normy PN-EN ISO
7396-1:2016, Systemy rurociggowe do gazéw medycznych

— Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéow medycznych i prozni lub innej normy
rownowaznej, pozwalajacej na podstawie aktualnych przepisow prawa wprowadzi¢ wyréb do obrotu
i uzywania.

Podczas lutowania twardego lub spawania potaczen rurociggdw muszg by¢ one w sposéb ciggty
ptukane od wewnatrz gazem ostonowym.

Potagczenia mechaniczne (np. potaczenia kotnierzowe lub gwintowane) mogg by¢ uzyte do
poditaczenia do rurociggu takich elementdéw jak zawory odcinajgce, punkty poboru, reduktory
cisnienia, elementy sterowania i monitorowania oraz czujniki systeméw alarmowych. Nie dopuszcza
sie kielichowania i rozttaczania rur oraz giecia w celu uzyskania tukéw na $rednicach powyzej 42mm.
Do wszystkich w/w potaczen nalezy uzywac ksztattek takich jak, mufy, kolana i tréjniki z aprobatg CE
dla wyrobow medycznych.

Podparcie rurociggu
Rurociggom, przez ktore przeptywajg gazy medyczne, nalezy zapewnic¢
odpowiednie  podparcie. W przypadku, gdy rury przechodzg w bezposrednim kontakcie z
kablami elektrycznymi niezbedne jest podparcie ich z obu stron w celu zapobiegniecia
ewentualnemu stykaniu sie instalacji. Podpory, ktdre stabilizujg rury gazéw medycznych powinny by¢
wykonane z materiatu odpornego na korozje, badz zabezpieczone tak, aby zminimalizowac ryzyko jej
wystgpienia. Ma to na celu zapobiegniecie reakcjom, ktore przebiegatyby pomiedzy rurami a ich
podporami.
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Rurociggi nie powinny by¢ wykorzystywane jako podpory dla innych rurociggéow lub kanatow
kablowych ani wspierac sie na nich.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 Systemy rurociggowe do gazéw
medycznych -- Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni lub innej
normy réwnowaznej, pozwalajacej na podstawie aktualnych przepiséw prawa wprowadzi¢ wyréb do
obrotu i uzywania, odstepy pomiedzy rurami z miedzi, ktore stosuje sie do gazow medycznych
(wymiary muszg by¢ zachowane zaréwno w pionie jak i w poziomie)

sg nastepujace:

Tabela 1 MAKSYMALNE ODLEGEOSCI MIEDZY PODPARCIAMI
Srednica zewnetrzna rury [mm] [Maksymalny odstep miedzy podparciami [m]

do 15 1,5
od 22 do 28 2
od 35 do 54 2,5

Uszkodzenia wynikajgce z kontaktu z materiatami powodujacymi korozje (np. uchwyty rurociggdw)
powinny by¢ zminimalizowane przez ostoniecie  zewnetrznej powierzchni  rurociggu
nieprzepuszczalnym materiatem niemetalicznym w miejscach, gdzie taki kontakt moze wystapic.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ jednak na podpory znajdujace sie w poblizu wszystkich elementéw
rurociggu, ktore nie sg prostkami. Rurociggi nie muszg by¢ uktadane ze spadkiem. W przypadku
prézni podci$nienie spowoduje odparowywanie wilgoci z instalacji.

PRZYWIESIA:

Elementy powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej, z powtokg cynkowg o grubosci nie mniejszej
niz 12um. Z uwagi na wymagania w zakresie odpornosci na korozje elementy mocowan powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi w zaleznosci od kategorii korozyjnosci
atmosfery wg PN-EN ISO 12944-2:2001 lub innej normy rdwnowaznej, pozwalajacej na podstawie
aktualnych przepiséw prawa wprowadzi¢ wyrdb do obrotu i uzywania,

Elementy systemu powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta.

—=0*

T - - - - T

Rys 2 Rysunki pogladowe przywiesi

Odlegto$¢ od innych instalacji

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 Systemy rurociggowe do gazéw
medycznych -- Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni lub innej
normy réwnowaznej, pozwalajacej na podstawie aktualnych przepiséw prawa wprowadzi¢ wyréb do
obrotu i uzywania, nalezy wykonac tak instalacje rurociggowa, azeby potgczenia krzyzowe byty
zabezpieczone w sposob eliminujgcy ryzyka zwigzane z uszkodzeniem rurociggu, samozaptonem,
nieszczelnoscig, nadmiernym wzrostem temperatury.

Wymagany odstep miedzy rurami gazéw medycznych a instalacjami:
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c.0. — 150mm,

wodociggowymi — 150mm,

elektrycznymi i teletechnicznymi — 50mm.W przypadku niezachowania wymaganych odstepéw
konieczna jest izolacja rurociggdw gazéw medycznych peszlem lub rurg ostonowg PVC.

Oznakowanie rurociggu

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 rurociggi powinny by¢ trwale oznakowane.
Rury do gazéw medycznych powinny posiada¢ jednoznaczne oznaczenie kolorystyczne. Naklejki z
oznaczeniami powinny byC zlokalizowane w poblizu zawordw, zlgczek, potaczen przewodow,
zmianach kierunku, przed i za przej$ciem przez Sciany, itd. Etykiety powinny by¢ umiejscawiane min.
co 10m. Wysokos$¢ tekstu na plastikowych, samoprzylepnych etykietach powinna wynosi¢ 6mm i
musi umozliwia¢ identyfikacje kazdego gazu. Wystarczajgcg szerokoscig etykiet jest 150mm.
Wszystkie kolorystyczne oznaczenia producentéw rur powinny zostac usuniete przed oznakowanie

Sygnalizacja alarmowa

Do strefowych zespotéw kontrolnych gazéw medycznych nalezy podtaczy¢ sygnalizacje alarmowg
spetniajgcg wymagania: PN-EN ISO 7396-1:2016 Systemy rurociggowe do gazéow medycznych -
Czes$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazdéw medycznych lub innej normy réwnowaznej,
pozwalajgcej na podstawie aktualnych przepisow prawa wprowadzi¢ wyrdb do obrotu i uzywania.
Ponizsze alarmy muszg zostac spetnione: )

Tabela 3 ALARMY W SYSTEMIE DYSTRYBUCYJNYM DO GAZOW MEDYCZNYCH

Kategoria Reakcja operatora Kolor wskaznika Sygnat wizualny Sygnat akustyczny
Awaryjny alarm Natychmiastowa Zgodny z IEC 60601- | Zgodny z Zgodny z
kliniczny reakcja, 1-8 IEC 60601- IEC 60601-
by zajac sie 1-8 1-8a
niebezpieczna
sytuacjg
Awaryjny alarm Natychmiastowa Czerwony Migajacy b Tak
eksploatacyjny reakcja, by zajac sie
niebezpieczng
sytuacjg
Alarm Szybka reakcja na | Z6lty Migajacy b Opcjonalny
eksploatacyjny niebezpieczna
sytuacje
Sygnat informacyjny | Swiadomoé¢ stanu | Nie zotty Staty Nie
normalnego Nie czerwony

a) jezeli zostaty uzyte wiecej niz dwa tony lub dwie czestotliwosci.

b) Zaleca sie, aby czestotliwo$¢ migania wizualnych sygnatdw, dla alarmdéw eksploatacyjnych
i awaryjnych alarméw eksploatacyjnych miescita sie pomiedzy 0,4 Hz a 2,8 Hz o cyklu pracy pomiedzy 20 % i
60 %.

Strefowe zawory odcinajace, monitorujace, sygnalizacyjne

Poziome zespoty kontrolne gazéw medycznych montowane sg w skrzynkach i umozliwiajg szybkie i

pewne zamkniecie doptywu gazu. Nalezy zlokalizowa¢ je w poziomych strefach najblizej zrodta

zasilania gazem (pionu instalacji) tak, aby po wytaczeniu jednego zaworu odcig¢ gaz za zaworem.

Strefowe zespoty kontrolne gazéw medycznych powinny zapewniac:

e zamykanie i otwieranie przeptywu gazow bedacych pod cisnieniem,

e awaryjne wprowadzanie do instalacji gazow poprzez dedykowane wlotowe przylacze awaryjno
konserwacyjne,

e w przypadku zmiany ci$nienia poza ustalone granice panel alarmujgco-monitorujacy wywotuje
akustyczny i optyczny alarm oraz umozliwia przestanie sygnatu do nastepnych sygnalizatoréw lub
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wspOtpracujgcych urzadzen koricowych,

e mozliwos¢ fizycznego odigczenia toru gazowego na czas napraw, modyfikacji instalacji
gazowych,

e zabezpieczania zaworow przed dostepem osdb nieupowaznionych (drzwi z zamkiem na klucz),

e mozliwos¢ awaryjnego otwarcia zamka bez klucza.

Do kazdego zespotu kontrolnego braku gazéw nalezy doprowadzi¢ instalacje elektryczng 230V pradu
przemiennego ze zrédta gwarantowanego lub rezerwowanego.

Zespoty kontrolne braku gazéw powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
7396-1:2016 lub innej normy réwnowaznej, pozwalajgcej na podstawie aktualnych przepiséw prawa
wprowadzi¢ wyrdb do obrotu i uzywania, powinna by¢ okres$lona strefa, w jakiej dziatajg oraz
informacja: ,nie nalezy wytgcza¢ zawordw za wyjatkiem awarii”. Ponadto kazdy gaz powinien by¢
opisany nazwg i kolorem oraz musi posiada¢ wskazanie ci$nienia gazu lub prézni. Zespotu kontrolne
zamontowane zostang w zamykanych szafkach. Dostep do nich powinien miec¢ tylko personel
zajmujacy sie eksploatacjg instaladji.

Wszystkie zawory odcinajgce powinny byc¢ identyfikowane przez wskazanie:

e nazwy gazu lub prézni lub ich symbolu,

e kontrolowanych piondéw, pieter i stref.

Wymagania techniczne:

e ptytki korpus, 10 cm co umozliwia instalacje w $cianach G-K o grubosci 12 cm,

e ostona budowlana korpusu z okienkiem na manometry na czas prac budowlanych — czyste
wnetrze po ich zakoriczeniu,

e manometry muszg posiadac podzielnice z zaznaczonymi prawidtowymi zakresami pracy,

e nie dopuszcza sie stosowania presostatow,

do pomiaru cisnienia nalezy wykorzysta¢ manometry kontaktowe lub czujniki ci$nienia 4-20mA o

tolerancji +/- 4% lub mniejszej,

punkty zasilania awaryjnego (oprocz VAC),

pola do opisu stref zasilania,

drzwiczki z zamkiem na klucz oraz mozliwoS¢ awaryjnego otwierania,

bloki zaworowe z mozliwoscig fizycznego odciecia strefy na okres remontu. Strefowe zawory

odcinajgce powinny by¢ uzyte do odcinania stref szpitala w celach konserwacyjnych i

przypadkach awaryjnych. Zaleca sie, aby ich uzycie w tym ostatnim przypadku byto opisane w

planie postepowania na wypadek awarii jako jego integralna cze$¢. Serwisowe zawory

odcinajgce powinny by¢ uzywane wytgcznie przez upowazniony personel operacyjny oraz nie

powinny by¢ dostepne dla osdb nieupowaznionych.

Kazda skrzynka powinna by¢ wyposazona przez wytworce w otwory do wentylowania jej do
pomieszczenia, aby zapobiec gromadzeniu sie w niej gazu, a pokrywa lub drzwiczki powinny miec
mozliwo$¢ zabezpieczenia w pozycji zamknietej. Pokrywa lub drzwiczki powinny mie¢ konstrukcje
zapewniajgcg szybki dostep w przypadku awarii.

Wszystkie skrzynki powinny by¢ umieszczone w normalnym zasiegu rak i powinny by¢ widoczne i
dostepne przez caty czas. Zaleca sie uniemozliwienie dostepu do nich osobom nieupowaznionym.

Wszystkie rurociagi, z wyjatkiem rurociggdw do prozni oraz powietrza powinny posiada¢ wlotowe
przytacze awaryjno-konserwacyjne, zainstalowane ponizej kazdego strefowego zaworu odcinajgcego.
Wlotowe przylgcze awaryjno-konserwacyjne powinno by¢ dedykowane do konkretnego gazu (ztacze
typu NIST albo DISS w korpusie lub gniezdzie punktu poboru). Wymiary wlotowego przytgcza
powinny by¢ tak dobrane by uwzgledniaty wielkoS¢ przeptywu wymaganego podczas sytuacii
awaryjnych i konserwacyjnych. Wlotowe przytacze awaryjno- konserwacyjne moze by¢ umieszczone
w skrzynce zawierajgcej strefowy zawdr odcinajacy.

Strefowe zawory odcinajace powinny by¢é umieszczone w skrzynkach zaopatrzonych w pokrywy lub
drzwiczki. Urzadzenia muszg posiada¢ aprobate CE dla wyrobu medycznego klasy IIb, deklaracje
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zgodnosci wytwdrcy oraz potwierdzenie ztozenia wniosku zgtoszenia wyrobu do Urzedu Rejestracji
Wyrobow Medycznych i Produktéw Biobodjczych. Niniejsze dokumenty nalezy przedstawic
zamawiajgcemu przed rozpoczeciem robdt. Dla powyzszych urzadzen nalezy wyku¢ otwory
w Scianach i doprowadzi¢ do nich instalacje gazow medycznych. WielkoS¢ otwordw okreslona jest
przez producenta urzadzenia.

KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT INSTALACYINYCH

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania i pomiary instalacji gazéw medycznych

Nalezy wykona¢ wszystkie badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 lub innej
normy réwnowaznej, pozwalajacej na podstawie aktualnych przepiséw prawa wprowadzi¢ wyrdéb do
obrotu i uzywania, na formularzach okreslonych przez norme. Wymaga sie atestowanych urzadzen
pomiarowych, ktdrych atesty zostang przedtozone Inwestorowi przed przystgpieniem do badan.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze niektére z badan muszg zosta¢ wykonane w trakcie robdt zanikajgcych.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 lub innej normy réwnowaznej, pozwalajgcej
na podstawie aktualnych przepiséw prawa wprowadzi¢ wyrdb do obrotu i uzywania, jednostkami
uprawnionymi do przeprowadzania badan, wykonywania i analiz projektow, wykonawcow instalacji
sg firmy posiadajgce certyfikat z ISO 13485 odnosnie uprawnien oraz zgodnosci z ISO 9001:2000
odnosénie zarzadzania jakoscia.

Badania, ktére nalezy wykonac dla instalacji gazéw medycznych i prézni:

e Znakowanie i podparcia

e Specyfikacja projektu

e Szczelno$¢ systemu gazdw sprezonych

e Wyciek z systemu gazdw sprezonych (przed strefowym zaworem odcinajgcym)

e Wyciek z systemu gazdw sprezonych (za strefowym zaworem odcinajgcym)

e Potaczone badania wycieku i szczelnosci systemu gazéw sprezonych (przed zamontowaniem)

e Polaczone badania wycieku i szczelnosci systemu gazdw sprezonych (po zamontowaniu)

e Badanie strefowych zawordw odcinajacych pod katem zamykania, identyfikacji i przynaleznosci
do stref

e Potgczenia krzyzowe

e Wykonanie systemu

e Awaryjne alarmy kliniczne i eksploatacyjne

e Zanieczyszczenie czastkami statymi

e Napetnienie gazem przeznaczenia

e Badanie tozsamosci gazu z uzyciem analizatora tlenu

e Badanie tozsamosci gazu z uzyciem roznych cisnien

e Badanie tozsamo$ci gazu z uzyciem analizatora dedykowanego do okre$lonego gazu

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.
ODBIORY ROBOT

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru
Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca wpisem do
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dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie. JakoscC i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
sie wg zasad odbioru ostatecznego robdt. Odbioru robdét dokonuje Inwestor.

Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pisSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa.

Dokumentacja powykonawcza

Podczas montazu nalezy sporzadza¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych. Rysunki te
powinny przedstawia¢ rzeczywistg lokalizacje i $rednice instalacji rurociggowych. Komplet ten
powinien by¢ aktualizowany w miare wprowadzania zmian. Rysunki powinny zawiera¢ szczegoty,
ktéore pozwolg zlokalizowac rurociggi zakryte.Komplet rysunkéw powykonawczych powinien zosta¢
przekazany uzytkownikowi, celem wigczenia jej jako czesci trwatej dokumentacji instalacji
rurociggowej.

NORMY I PRZEPISY

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r.
w sprawie wyrobéw medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia (WE) nr
178/2002 i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i
93/42/EEC,

e PN-EN ISO 7396-1:2016, Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- CzeS¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prdzni,

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dziatalno$ci leczniczej (Dz.U. 2011 nr 112 poz. 654) z
pozniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w sprawie sposobu
klasyfikowania wyrobéw medycznych (Dz.U. 2010 nr 215 poz. 1416),

e Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. 0 zmianie ustawy o dziatalno$ci leczniczej oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2012 poz. 739),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 w sprawie wymagan zasadniczych
oraz procedur oceny zgodnosci wyrobow medycznych (Dz.U. 2016 poz. 211),

e Ustawa z dnia 7 kwietnia 2022r o wyrobach medycznych (Dz.U. 2022 poz.974)

e PN-EN ISO 14971:2020-05 Wyroby medyczne -- Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do
wyrobow medycznych,

e PN-EN 13348:2016 Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu do gazdéw
medycznych

lub prézni,

e PN-EN ISO 9170-1:2020-12 Punkty poboru dla systeméw rurociggowych gazéw
medycznych -- Cze$¢ 1: Punkty poboru sprezonych gazéw medycznych i prdzni,

e PN-EN ISO 15223-1:2022 Wyroby medyczne -- Symbole do stosowania na etykietach
wyrobdw medycznych, w ich oznakowaniu i w dostarczanych z nimi informacjach -- Czes¢
1: Wymagania ogdine,
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e PN-EN ISO 11197:2020-04 Jednostki zaopatrzenia medycznego,

e PN-EN ISO 20417:2021-10 Informacje dostarczane przez wytworce wyrobow medycznych,

e PN-EN ISO 15001:2011 Urzadzenia anestezji i oddychania-- Przydatno$¢ do stosowania z
tlenem,

e PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

— Czesc¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy,

e PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych,

e PN-EN 10088-1:2014-12 Stal odporna na korozje — CzeS¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje,

e PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
blach cienkich i tasm ze stali nierdzewnej ogdlnego przeznaczenia,

e PN-EN 10130:2009 Wyroby ptaskie walcowane na zimno ze stali niskoweglowych do
obrdbki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy,

e PN-EN 10152:2017-03 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane
elektrolitycznie do obrdbki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy,

e PN-EN-10164:2018-11 Wyroby stalowe o podwyzszonych wiasciwosciach plastycznych w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu — Warunki techniczne dostawy,

e PN-EN-10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy,

e PN-EN-ISO 12944-2:2018-02 Farba i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich — Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.

e Literatura naukowa:

e HTM 02/01:2006, Health Technical Memorandum — Medical gas pipeline systems, Part A:
Design, installation, validation and certification

e Hartwig Muller, Medical Gases, Production, Applications and Safety, Wiley-VCH Verlag
GmbH&Co. KGaA, 2015

¢ FARMAKOPEA EUROPEJSKA 2005, Medicinal Air, PhEur monograph 1238

UWAGA:

Ze wzgledu na wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5
kwietnia 2017 r. w sprawie wyrobdéw medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia
(WE) nr 178/2002 i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i
93/42/EWG, wprowadzenie wyrobu medycznego do obrotu i uzywania wymaga przeprowadzenia
oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami zasadniczymi.

W przypadku stosowania przez wytworce innych norm i standardéw bezpieczenstwa, nie opisanych
przez Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r.
w sprawie wyrobow medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia (WE) nr 178/2002
i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i 93/42/EWG, taki
producent powinien osiggng¢ poziom bezpieczenstwa wyrobu co najmniej rownowazny z poziomem
ustanowionym w ww. dokumencie i przedstawi¢ na to Zamawiajgcemu jednoznaczny dowod oraz
musi zatgczy¢ w dokumentacji technicznej opis rozwigzan przyjetych w celu uzyskania, w aspektach
bezpieczenstwa, zgodnosci z Rozporzadzeniem.

Aktualna lista norm zharmonizowanych z dyrektywg 93/42/EEC znajdujg sie na stronach Komisji
Europejskiej:

o) https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/medical-

devices_en

lub w Monitorze Polskim, z dnia 8 marca 2017 r. Poz. 253 OBWIESZCZENIE PREZESA POLSKIEGO
KOMITETU NORMALIZACYINEGO z dnia 2 lutego 2017 r. w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych,

B) http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WMP20170000253/0/M20170253.pdf.
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Dla norm zharmonizowanych, opisanych na stronach KE, nie wystepujg inne normy zharmonizowane

rownowazne, pozwalajgce na przeprowadzenie i domniemanie oceny zgodnosci bezpieczenstwa

wyrobu, okreslenie klasy bezpieczenstwa wyrobu,oznakowanie go znakiem CE oraz
bezpieczne wprowadzenie do obrotu i uzywania zgodnie z prawem Unii Europejskiej.
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